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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

C 01.00.00 TECHNOLOGIA OCZYSZCZALNSCIEKOW
BUDOWNICTWO WODNE

C 01.01.00 ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENW® BUDOWE |
ROBOTY ZIEMNE CPV45111200-0

C 01.01.01 Usuwanie wierzchniej warstwy gleby CEAL#2210-0

C 01.01.02 Roboty ziemne - wykonywanie i zasypywamykopéw CPV 45111200-0
C 01.02.00 ROBOTY W ZAKRESIE ODWADNIANIA GRUNTU CP¥%5111240-2

C 01.02.01 Odwodnienie wykopow CPV 45111240-2
C 01.03.01 ROBOTY W ZAKRESIE STABILIZACJI GRUNTU GP45111230-9

C 01.03.01 Umocnienigian wykopow CPV 45111230-9

C 01.04.00ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY RUROMGOW DO
ODPROWADZANIA SCIEKOW — RUROCIAGI TECHNOLOGICZNE
MIEDZYOBIEKTOWE CPV 45231300-8

C 01.04.01 Montarurociagéw, Préby szczelsoi rurocagéw CPV 45231300-8

C 01.04.02 Przekroczenie poprzeczne drogi gminmedpdy przewiertu rurocigiem
sciekdéw oczyszczonych CPV 45232440-8

C 01.04.03 Przekroczenie poprzeczne watu przeciwgaiewego rurogigiem
sciekdéw oczyszczonych CPV 45232440-8

C 01.05.00 ROBOTY W ZAKRESIE OCZYSZCZANISCIEKOW CPV 45232421-9

C 01.05.01 Montawyposaenia technologicznego oczyszczaltiekow - Cz$¢
mechaniczno-biologiczna CPV 45232421-9

C 01.06.00 ROBOTY W ZAKRESIE UZDATNIANIA OSADOW BV 45232422-6

C 01.06.01 Montawyposaenia technologicznego oczyszczaoiekow - Czs¢
osadowa CPV 45232422-6

Oznaczenia wg Wspélnego Stownika ZamawE€PV):

45112210-0 Usuwanie wierzchniej warstwy gleby.

45111200-0 Roboty ziemne.

45111240-2 Roboty w zakresie odwadniania gruntu.

45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu.

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy ragdev do odprowadzaniiekow.
45232421-9 Roboty w zakresie oczyszczaniakow.

45232422-6 Roboty w zakresie uzdatniania osadow.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

C 01.00.00 TECHNOLOGIA OCZYSZCZALNI SCIEKOW
BUDOWNICTWO WODNE

C 01.01.00 ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA
TERENU POD BUDOWE | ROBOTY ZIEMNE CPV45111200-0

C 01.01.01 USUWANIE WIERZCHNIEJ WARSTWY GLEBY
CPV 45112210-0

1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtécznej (SST)gswymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwzanych z usugtiem warstwy gleby /humusu/ wraz z daepiprzy
budowie rurocigéw technologicznych reilzyobiektowych dla inwestycji pnBudowa mechaniczno-
biologicznej oczyszczalstiekdéw dla gminy tubnice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktnperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych ze
zdjeciem warstwy humusu z pasa roba6t ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SSh ggodne z obowzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami w A.00.00.00 ,Wymagania ¢ugy, pkt. 1.

Humus — wierzchnia, urodzajna warstwa gleby.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w A.00.00.00 ,Wymagania ogolne’ fakt

2. Materialy
Nie wysgpuja.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu.
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w A 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.

3.2. Sprat do zdjecia humusu wraz z darnirg

Do wykonywania rob6t zwizanych ze zdciem warstwy humusu naie stosowa:

e spycharki,

e koparki,

« opaty, szpadle i inny spgz— w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie rolgzstem
zmechanizowanym nie jest uiave,

e koparki i samochody samowytadowcze do transportadsw lub inny spkt zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w A 00.00.00 ,Wymagania odo|vie. 4.



4.2. Transport humusu
Zdjety humus przewidziano przedéespychark poza ob¢b robét a potem ponowne jego
wykorzystanie do humusowania, a pozosiatozplantowa.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w A 00.00M@Pmagania ogolne”, pkt. 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu wraz z darniry

Warstwa humusu wraz z darairpowinna by zdjgta z przeznaczeniem do Amiejszego
uzycia, zgodnie z DokumentadProjektowd.

Humus wraz z darnin naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem koparek lub
spycharek oraz dodatkowo stos@éwaczne wykonanie robot jako uzupetnienie prac wykoagych
mechanicznie.

Warstwe humusu wraz z darninnalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych,
ktora jest okrdana w Dokumentaciji Projektowej oraz w innych miggh wskazanych przez
Inspektora nadzoru.

Humus naley zdja¢ na pela glkbokas¢ jego zalegania wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Zdjty humus nalgy skladow& w regularnych pryzmach. Wysadépryzm nie mae
przekraczé 3,0m. Miejsca skladowania humusu powinny lpyzez Wykonawe tak dobrane, aby
humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczenientakae najedzaniem przez pojazdy i
zag:szczaniem. Zgromadzony w pryzmach humus nieenwawierd zadnych korzeni drzew lub
krzewOw, kamieni i nieorganicznych materiatdbw. Niwlezy zdejmow& humusu w czasie
intensywnych opadow i bezfrednio po nich, aby unilkg zanieczyszczenia glirlub innym gruntem
nieorganicznym.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot.
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w A 00.00.00 ,Wymagania ogolne’t. gk

6.2. Kontrola jakosci zdjetego humusu

Sprawdzenie jak@i robo6t polega na wizualnej ocenie kompldétiousunicia humusu z
powierzchni pasa robo6t ziemnych, zgodnie z DokuawtProjektovs i wskazaniami Inspektora
nadzoru. Skladowana warstwa humusu niezanmawierd korzeni drzew i krzewéw, kamieni i
nieorganicznych gruntéw.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w A 00.00.00m&gania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
« 1nt (metr kwadratowy) powierzchni zdggo humusu.
« 1m® (metr szécienny) przemieszczonego humusu.

8. Odbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w A 00.00.00 )Wgania ogdlne” pkt. 8.

9. Podstawy ptatndci

9.1. Ogdlne wymagania

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w A 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
Platng¢ za jednostk obmiarova roboty naley przyjmowa& zgodnie z postanowieniami Umowy,
obmiarem robaét, ocarjakasci uzytych materiatéw i jakéci wykonania robot, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada.



10. Przepisy zwazane
Roboty ziemne — Warunki techniczne wykonywaniabiods, MOSZNiL 1996.

C 01.01.02 ROBOTY ZIEMNE — WYKONYWANIE | ZASYPYWAN IE
WYKOPOW CPV 45111200-0

1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghteécznej (SST)swymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonaniem i zasypywaniem wykopdw w grahtaod
rurociagi technologiczne midzyobiektowe dla inwestycji pn:Budowa mechaniczno-biologicznej
oczyszczalniciekéw dla gminy tubnice”.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktkamtraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t aganych z
wykonaniem i zasypywaniem wykopdw w gruntach,zeliem podsypki (i obsypki) pod ruragi
technologiczne.
1.4. Okreslenia podstawowe
Wykop — budowla ziemna wykonana w @bie robdt w postaci odpowiednio uksztalttowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usgnia z niej gruntu.
Odktad — miejsce odwiezienia gruntow pozyskanych z wykepd
Gtebokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w 0si nasypu
lub wykopu.
Wykop ptytki - wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza il m.
Wykop sredni - wykop, ktorego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gibokas¢ przekracza 3m.
Wykop waskoprzestrzenny- wykop, o szerokai dna mniejszej lub réwnej od 1,5 m

Pozostate okigenia podane w niniejszej SSh ggodne z obowgzujacymi odpowiednimi
normami i z definicjami podanymi w A.00.00.00 ,Wygamnia ogdlne” pkt. 1.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w A.00.00.00 ,Wymagania ogolne” fakt

2. Materiaty (grunty)

Zgodnie z ,Opiny geotechniczgf w budowie geologicznej terenu projektowanych
robo6t biog udziat utwory trzeciorgdu i czwartorzdu. Utwory trzeciorgdowe wyksztatcone
sa w postaci itow krakowieckich, niekiedy w stropéski pylaste i zapylone o aiszacCi
150 — 250 metrow. Utwory czwart@du wyksztatconesgsw postaci, w sggu: zwiry i piaski
grubo- isrednioziarniste, w stropie piaski drobnagrednioziarniste, przykryte warsiwnady
.Ciczkiej” ilastej niekiedy z cienkimi wkiadkami glinyyastej. W zagibieniach starorzeczy
wystepuja niekiedy ity oraz utwory organiczne, torfy, namuly Migzszdg¢ utworow
czwartorzdowych w rejonie projektowanych prac wynosi ok Birl
W rejonie prowadzonych prac woda wymije w utworach piaszczystychzéeych na itach.
W trakcie bada geotechnicznych zwierciadto wody zostato nawirecoustabilizowato si
na gkbokadsci 0,9m do 1,6m. Prace prowadzono w okresie su¢chlmatomiast w mokrych
woda mae wystpowa: o ok. 0,8m powsej nawierconego poienia.



Roboty ziemne /wykopy/ wykonywane eda w gruntach spoistych-pytach
zapiaszczonych//piaszczystych i glinach pylastydkat.lll oraz w nawodnionych gruntach
sypkich - piaskach drobnychrednioziarnistych z domieszlkgrubych— kat.ll.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w A.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania wykopow

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéazaie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (koparki),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grutgpwcharki)

- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki).

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w A.00.00.00 ,Wymagania ogghké 4.

4.2. Transport materiatdw

Transport (przemieszczanie) gruntibie odbywat s w obrbie placu budowy spycharkami.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w A.00.0M@gmagania ogolne” pkt. 5.
Przed przysipieniem do robét ziemnych nale

» zapozna sig z Decyzj o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publiczreeg oryginatem
Protokotu ZUDP oraz wszystkimi uzgodnieniami dodatimi,

» zawiadomé uzytkownikow istniecego uzbrojenia terenu o przysieniu do robot w pohtiu
tego uzbrojenia,

« wykon& tzw. przekopy kontrolne celem dokladnego zlokaliaoia istniegcego uzbrojenia
podziemnego,

W trakcie prowadzenia wykopOw naleprzestrzeganastpujacych zalecg:
* wykopy sprztem mechanicznym madyy¢ prowadzone w odlegéoi nie mniejszej ri 5,0m
od istniepcych kabli, wodocigdw (przy skrzyowaniu poprzecznym),
e dogkbianie wykopow do radnej posadowienia, ostatnie min.20crebgikasci wykopu naley
wykona: recznie, w razie stwierdzenia przegienia wykopu, dno naky wyrowng
tluczniem lub piaskiem z zagzczeniem,
» wszelkie roboty ziemne wykonywane koparkami, mdgyc¢ prowadzone po uprzednim,
recznym odkopaniu istniggego uzbrojenia terenu,
« ziemic wydobyt z wykopdw skltad&od strony potencjalnego naptywu wéd opadowych,
« wykopy chroné przed naptywem wod opadowych poprzez dodatkowebdgwanie,
* w miejscach skrzsowan wykopow z liniami napowietrznymi natg¢ zachowa wymagane
przepisami odlegkei od przewodow do wysgnikéw maszyn,
e grunty z wykopow przewidziane do odwozu w miejscskazane przez Inwestora,
e po zasypaniu wykopdw, teren przywrdailo stanu pierwotnego, rndadzie wykopow w
rozplantowé odtazong uprzednio ziemi urodzajm.
5.2. Zasady prowadzenia robét

Wykopy powinny zostawykonane jako otwarte, askoprzestrzenne, zabezpieczone zgodnie
Z wymogami w zalenosci od wystpujacej kategorii gruntu. Metody prowadzenia robot zigoh
(reczne lub mechaniczne) powinny zdstalostosowane do @dokasci wykopu, warunkow
geotechnicznych, ustale wladzami koordynagymi i posiadanego spiti mechanicznego.

Wykopy waskoprzestrzenne nalgwykonywa recznie lub mechanicznie. Szerdkovykopu
jest uwarunkowandrednia rurochgu, zwiksza st ja 0 0,4m z kadej ze stron jako rezeew
niezlxdna do prowadzenia prac, o ile projekt nie stanowcneg



Podtaze pod rurocig wykon& zgodnie z Dokumentag Projektows, w zalenosci od
wystepujacych rzeczywistych warunkéw gruntowych w wykopie.

Technologia wykonania robét zaklada posadowienimciaggéw na gruncie rodzimym
piaszczystym uformowanym natk90° , obsypk rurockgéw gruntem rodzimym piaszczystym do
wysokaci 30cm ponad wierzch rury wykonamwarstwami o grubiei 10cm z podbiciem piasku pod
boki rur i zagszczeniem nie mniejszymm®0% ZPPr (zmodyfikowanej préby Proctora) w drogach
oraz 85% ZPPr poza drogami, dalsza zasypka wykayantem rodzimym piaszczystym i gruntem
piaszczystym dowiezionym wykonana warstwami z ¢zagzeniem przy ayciu sprztu
mechanicznego.

Obsypka wokét rury

Grunt wypetniaicy wykop na catej jego szerdd@ i na wysokéci utozonego przewodu
nalezy wykon& z gruntu sypkiego niewysadzinowego. Zsgrzenie powinno przebiegaarstwami
recznie lub lekkim sprgem. Strefa ta ma najeksze znaczenie dla wytrzymato przewodu, dlatego
nie wolno dopsci¢ do wystpienia pustych przestrzeni szczegdlnie w dolnegsazrury, a
zag:szczenie powinno léynie mniejsze i 85% ZPPr. Zasypka winna bywznoszona rownomiernie.
Grunt naley zagszcz& niezwiocznie po wbudowaniu, warstwami, o grédodostosowanej do
posiadanego spgt i wilgotnasci zblizonej do optymalnej w granicach ~2%. Niedopuszczidse
uktadanie gruntow w stanie uptynnionym. Dopuszcegbst stosowanie tylko spta lekkiego, aby
nie spowodowaodksztatcenia lub przemieszczenia przewodu.

Zasypka

Wykop nad rug 30cm powye] wierzchu przewodu, natg zasypywa recznie gruntem
piaszczystym rodzimym. Wymagane jest w tej streéig:szczenie takie jak dla obsypki wokét rury.
Do zagszczania obsypki oraz zasypu begpdnio nad ruroagiem mana wywaé zagszczarek
typu lekkiego, aby nie spowodowaniezamierzonego odksztatcenia przewodu..¢Zacgarki typu
lekkiego @ to maszyny wibracyjne do wagi 60kg (ubijaki) lubytp wibracyjne do 300kg.
Zageszczarki typu cizkiego lub walce mena wykorzysta od warstwy powyej 1 m powyej lica
rury.

Pozostat czs¢ wykopu zasypé gruntem rodzimym piaszczystym i gruntem piaszgayst
dowiezionym. Warstwa zasypowa powinna bgtwo i prawidlowo zagszczana. Zasypka winnady
wznoszona réwnomiernie, a grunt rglezag:szczg niezwlocznie po wbudowaniu, warstwami.
Niedopuszczalne jest uktadanie gruntow w stanigrupbnym.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w A.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. ikt
6.2. Kontrola wykonania robot
Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolawargodndci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumeniadprojektowej. W czasie kontroli
szczegbla uwag: nalezy zwrock na:
— odspajanie gruntbw w sposob nie pogaegzajch wiaciwosci,
— doktadna¢ wykonania wykopéw,
— zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykagpie
— zapewnienia stateczém scian wykopu.
Wykonawca jest zobowkany do statej i systematycznej kontroli prowadzimyobot w zakresie i z
czestotliwoscia zaakceptowanprzez Inspektora nadzoru.
W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa
— badanie zachowania warunkéw bezpiéste@a pracy,
— badanie prawidlow&i podiaza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienarusza&tnowilgotnasci i
zgodndci z okr&lonym w dokumentacji,
- badanie i pomiary szeroa, grubaci i zag;szczenia wykonanego pod#
— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w A.00.00.00ymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest:
— 1n? (metr szécienny) wykonania rob6t w wykopach (wykop i zasyigin
— 1n? (metr kwadratowy) wykonania podsypki (poz).

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w A.00.00.00 p\Wgania ogolne” pkt. 8.
8.2. Zasady odbioru robot
Badanie materiatow i elementéw obudowy wykopéw nalykona bezpdrednio na budowie
przez ogtdziny zewntrzne. Sprawdzenie metod wykonania wykopow - wykersiy przez ogidziny
zewrgtrzne.
8.3. Zakres odbioru robot
Szerokd¢ dna wykopu:
Szerokdé¢ dna wykopu nie powinna #di¢ sie od projektowanej z toleranci 5 cm
Zagkbienie dna:
Zagkbienie dna wykopu, oké&ne pomiarem kginych wysokéciowych przy ayciu niwelatora
nie powinno rani¢ si¢ od projektowanych rznych z tolerangj—3cm do +1cm.

9. Podstawa ptatndéci

9.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w A 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Ptatng¢ za jednostk obmiarowa roboty naléy przyjmow& zgodnie z postanowieniami Umowy,
obmiarem roba6t, ocarjakasci uzytych materiatéw i jakéci wykonania robot, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstasysymbole literowe i jednostki miar.
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dlazeprodow wodoeigowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
10.2. Inne dokumenty
Roboty ziemne — Warunki techniczne wykonania i odini MOSZNiL 1996.

C.01.02.00 ROBOTY W ZAKRESIE ODWADNIANIA GRUNTU
CPV 45111240-2

C.01.02.01 ODWODNIENIE WYKOPOW CPV 45111240-2

1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowe] specyfikaghtécznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z odwodnieniem wykopow pod rueggi technologiczne
migdzyobiektowe dla inwestycji pn:Budowa mechaniczno-biologicznej oczyszczétiekow dla
gminy tubnice”.
1.2. Zakres stosowania SST
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Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokukemtraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem odwodnienia wykopow przyyeiu igtofiltrow. Zakres robo6t odwodnienia igtofitmi
obejmuije:
* wyznaczenie trasy i miejsc projektowanego wptukiigan
* monta kolektora sgcego na terenie lub w wykopie z jego zamocowaniem,
» wykonanie podiczen do igtofiltrow i pompy wptukujcej i ustawienie przy pomocy
trojnogu pionowo igiet na terenie lub w wykopie,
» wptukanie igtofiltrow w grunt,
* podiczenie igtofiltrow do kolektora gsego,
» podkczenie zestawu igtofiltrow do agregatu pompowegaticzenie zestawu do
eksploatacji,
« demonta cataici jak wyzej oczyszczenie i konserwacja,
« ztozenie narodki transportu i odwiezienie na ngste stanowiska.
1.4. Okreslenia podstawowe
Wykop — budowla ziemna wykonana w qbre robdét w postaci odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usgoia z niej gruntu.

Odwodnienie wykopu — odprowadzenie wody z wykopu za pomoacktadu igtofiltréw
wspotpracujcych z kolektorem agym i pomp.

Pozostate oki&enia podane w niniejszej SS§ sgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i
z definicjami podanymi w A.00.00.00 ,Wymagania augl pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyce robo6t podano w A.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. fkt

2. Materialy

Materiaty niezkdne do wykonania odwodnienia wykopdw igtofiltrami:
— igtofiltry,
— Wweze gumowe,
— uszczelki gumowe,
— rurociagi tymczasowe PVC,
— Kkolektor sgcy.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycge spratu
Ogodlne wymagania dotyagee sprztu podano w A.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania odwodnienia
Wykonawca przyspujacy do wykonania odwodnienia wykopow powinien wykazsie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu do:
a) sprzt do odwadniania wykopéw — pompy przeponowe
b) agregat igtofiltrowy
c) samochdd dostawczy.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w A.00.00.00 ,Wymagania oggbke 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w A.00.0M@Pmagania ogolne” pkt. 5.
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5.2. Zasady prowadzenia robét

Technologia wykonania wykopu musi uptisvia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robét ziemnych. Sposéb odwodniehkiasla dokumentacja projektowa.
Odwodnienie wykopow igtofiltrami zapuszczanymi rabgkas¢ do 4m, wspotpracagymi z pomp
spalinowg lub elektryczg.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w A.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. fikt
6.2. Kontrola wykonania odwodnienia

Sprawdzenie wykonania odwodnienia polega na kamtra@hiu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumenidejojektowej.

W czasie kontroli szczeg@iruwag; nalezy zwrdci na prawidtowe odwodnienie wykopow w
czasie wykonywania robét i po ich zakaeniu.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w A.00.00.00m\Ayania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest:

- 1 godz. pracy pomp pompugiych woa z wykopow,

- 1 kpl. igtofiltrow,

- 1 m. dlugdci rurochgu tymczasowego.

8. Odbidr robot

8.1. Ogblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w A.00.00.00 p\Wgania ogolne” pkt. 8.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogdblne wymagania.

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w A 00.00.00 ,Wymagania ogdolne” pkt. 9.
Platndg¢ za jednostk obmiarove roboty naley przyjmowa& zgodnie z postanowieniami Umowy,
obmiarem robét, ocaerjakaosci uzytych materiatow i jakéci wykonania robot, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada.

10. Przepisy zwazane

10.1 Normy

PN-B-10736/1992 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dizepodéw wodogigowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
10.2 Inne dokumenty

Roboty ziemne — Warunki techniczne wykonania i odii MOSZNiL 1996.
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C 01.03.00 ROBOTY W ZAKRESIE STABILIZACJI GRUNTU
CPV 45111230-9

C 01.03.01 UMOCNIENIE SCIAN WYKOPOW CPV 45111230-9

1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zekanych z wykonaniem umocnieniaian wykopow palami stalowymi
(wypraskami) pod utzenie rurocigdbw technologicznych reilzyobiektowych dla inwestycji pn:
»Budowa mechaniczno-biologicznej oczyszczaliekow dla gminy Lubnice”.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokukemtraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeaasad prowadzenia robét z@anych z
wykonaniem umocnienia wykopow palami szalunkowwwygraskami).
Wyszczegblnienie robdt:
- doniesienie materiatdw i przygotowanie elementéwudmdwy z przyciciem materialbw na

potrzebny wymiar,

- wyréwnaniescian wykopu,
- obudowascian wypraskami wraz z rozparciem stemplami,
- rozbiérka umocnienia i rozpér z wydobyciem matéwaha pobocze wykopu,
- odniesienie materiatéw z rozbiorki z posegregowani@czyszczeniem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w A.00.00.00 ,Wymagania ogdlpét. 1.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykopy o s$cianach pionowych, ze wzglu na bezpieczstwo pracy, powinny hy
umocnione palami szalunkowymi (wypraskami) z roapu. Ogolne wymagania dotygz robot
podano w A.00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt. 1.

2. Materiaty

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu umochienigykopdéw palami szalunkowymi

(wypraskami) s:
- pale szalunkowe stalowe (wypraski),

- drewno iglaste, okigte nasycone na stemple.
3. Sprzet

Nie wystpuije.
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w A.00.00.00 ,Wymagania ogghké 4.
4.2. Transport materiatdw
Materiaty naley przewoz¢ srodkami transportu drogowego w sposéb dostosowamy d
wymaga przepiséw ruchu drogowego i zapewnddj bezpieczestwo tadunku.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w A.00.0M@gmagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Zasady prowadzenia robét
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Ubezpieczenie wykopow palami szalunkowymi #glewykonywa& sukcesywnie do
glebokasci wykonywanego wykopu, zapewniajjego stabiln& oraz bezpieczestwo pracy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w A.00.00.00 ,Wymagania ogolne”. ikt
6.2. Kontrola wykonania umochia

Sprawdzenie wykonania umochigrykopow palami szalunkowymi (wypraskami) polega n
kontrolowaniu zgodn&i z wymaganiami okgonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentiac;j
Projektowej. W czasie kontroli szczeg®lowag; nalery zwrdcic na zapewnienia stateczeo scian
wykopu.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w A.00.00.00¢mAgania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1ni (metr kwadratowy) wykonania umocnieniaian wykopu
palami szalunkowymi.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w A.00.00.00ym&Qgania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Zasady odbioru robot

Odbiér robét odbywa si przez badanie materiatdw i elementéw obudowy wgkop
bezpdrednio na budowie przez eglziny zewrtrzne, porownujc rodzaj materiatbw z cechami
podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne wymagania
Ogolne wymagania dotyaee ptatnéci podano w A 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
Pfatng¢ za jednostk obmiarows roboty naley przyjmowd& zgodnie z postanowieniami
Umowy, obmiarem robét, ocerakasci uzytych materiatdw i jakéci wykonania rob6t, na podstawie
wynikéw pomiaréw i bada

10. Przepisy zwazane

10.1 Normy

PN-EN 13331-1:2004 Obudowégian wykopow. Cgs¢ 1. Opisy techniczne wyrobow.
10.2 Inne dokumenty

Roboty ziemne — Warunki techniczne wykonania i odini MOSZNIL 1996r.

C 01.04.00 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY
RUROCIAGOW DO ODPROWADZANIA SCIEKOW
CPV 45231300-8

C 01.04.01 MONTAZ RUROCIAGOW, PROBY SZCZELNO SCI
RUROCIAGOW CPV 45231300-8

1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji
1.1. Przedmiot SST
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Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghteécznej (SST)swymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z montaem rurocagéw technologicznych railzyobiektowych
dla inwestycji pn: Budowa mechaniczno-biologicznej oczyszczaiekow dla gminy tubnice”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna SST jest stosowana jakaumekt kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6ét wymienionych pkt.1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z
montaem rurocigoéw technologicznych railzyobiektowych.

W zakres tych rob6t wchoalz
* roboty przygotowawcze,
* roboty montaowe - monta rurocagow z rur i ksztattek énieniowych,
* proba szczelri,
» kontrola jakdci.
1.4. Okreslenia podstawowe
Rurociag — przewod rurowy énieniowy.
Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obovizujaca polska normy PN-87/B-1060,
PN-82/M-01600 i definicjami podanymi w A.00.00.Q@/ymagania ogoélne” pkt. 1.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w A.00.00.00. ,Wymagania ogoéind’ fk

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania
Ogolne wymagania dotygeze materiatdw podano w A.00.00.00. ,Wymagania ogpkt. 2.

2.2. Rurocigi technologiczne mgdzyobiektowe

- rurochg ttoczny do czéci mechanicznej /odcinek Rtl-budynek technologiezogalny/,
rurociag do wykonania z rury énieniowej@l40PESDR17PN10, L=1,0m,

- rurochgi doptywowe sciekébw do zbiornikdw retencyjnyckciekéw nr 1 i nr 2, /odcinek
budynek technologiczno-socjalny — zbiorniki retgney rurochgi do wykonania z rur i ksztaltek
cisnieniowych @250PESDR26PN6, L=10,0m, ksztaltki: kolano EBOPE (szt.2), trojnik
rownoprzelotowy 9Q250/250PE (szt.1), trojnik redukcyjny @2%50/200PE (szt.1), tuleja
kotnierzowa@250PE (szt.2), kotnierz stalowy do tulei DN250mizt (2),

- rurochgi ttocznesciekdw do reaktoréw SBR /odcinki zbiorniki retenugj— hala reaktoréw/,
rurociagi do wykonania z rur i ksztattek soieniowych 160PESDR17PN10, L=42,0m, ksztattki:
kolano 908160PE (szt.2), kolano 48P60PE (szt.8),

- rurochg przelewéw i opréniania reaktoréw /odcinek ruragj doptywowy sciekéw do
zbiornikéw retencyjnych — hala reaktorow/, rueggi do wykonania z rur &nieniowych
@200PESDR26PNG6, L=12m,

- rurochkg doptywowy osadéw dowonych do zbiornika retencyjnych /odcinek
pomieszczenie stacji zlewczej — zbiornik retencijnyrocag do wykonania z rur i ksztattek
cisnieniowych @200PESDR26PN6, L=6,0m, ksztaltki: tuleja kotnierzog200PE (szt.1), kotnierz
stalowy do tulei DN200mm (szt.1),

- rurochg tloczny osadéw dowonych do reaktora STO /odcinek zbiornik retencyjmaja

reaktoréw/, rurocig do wykonania z rur i ksztatteksoieniowych @l10PESDR17PN10, L=26,0m,
ksztattki: kolano 45f110PE (szt.4),

- rurochg sciekbw oczyszczonych odcinek Rol-Ro5 /hala realtors- wat
przeciwpowodziowy/, rurogg do wykonania z rur i ksztatteksaieniowych 200PESDR17PN10,
L=637,0m, ksztaltki: kolano 45200PE (szt.2), tuk 1§200PE (szt.4), uzbrojenie: zasuwasdekow
klinowa z miekkim uszczelnieniemkotnierzowa osrednicy Dn200PN10 do zabudowy w ziemi
/gtebokas¢ zabudowy 1,60m/ z obudawsztywry i skrzynk uliczra — kpl.1, zasuwa déciekow
klinowa z miekkim uszczelnieniemkotnierzowa osrednicy Dn200PN10 do zabudowy w ziemi
/gtebokas¢ zabudowy 2,2m/ z obudewteleskopow i skrzynlq uliczma teleskopova” — kpl.1.
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Rurochg $ciekdw oczyszczonych uktadélagodnie z profilem podiunym zachowujc przewidziane w
projekcie spadki i zatamania w pionie, nad ruagi@m (20-30cm nad przewodem) NG tasSme
sygnalizacyjno — ostrzegawgz wkiadlky metalova.

Rurochgi technologiczne midzyobiektowe do wykonania o pokeniach zgrzewanych.

2.3. Préba szczelnsxi

Materiaty niezledne do przeprowadzenia proby szczétno

— krawedziaki iglaste obrzynane nasycone kl.1I

— bale iglaste obrzynane nasycane kl.lII.

— klamry ciesielskie

- rury stalowe gwintowane ocynkowage50 mm

— krééce przejciowe zeliwne jednokotnierzowe

- tuleja z PVC dla lanych kotnierzy stalowych

- kotnierze zdlepiajce

- $ruby staloweredniodoktadne z naéikami i podktadkami.

2.4. Sktadowanie materiatow

Rury naley przechowywéa w potazeniu poziomym na ptaskim, réwnym podén w sposob
gwarantujcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opaddamosferycznymi oraz speinienie
warunkéw BHP. Ponadto rury naleskltadowé w taki sposob, aby stykatyesbne z podigem na
catej swej dlugéci. Mozna je sktadowa na gsto ulaonych podktadach. Sklkadowane rury nie
powinny by nara&one na bezpwmednie dziatanie promieniowania stonecznego. Teaipea w
miejscu przechowywania nie powinna przekr&c®C.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w A.00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprat stosowany do montau ruroci agow
Wykonawca przyspujacy do montau rurochgéw powinien wykaza sic mozliwoscia

korzystania z nagpujacego spretu:

— zgrzewarka do rur PE

- sprztu do zagszczania gruntu

— samochdéd dostawczy

— oraz inny wynikajcy ze specyfiki prac i wymageDokumentaciji Technicznej.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w A.00.00.00. “Wymagania cgghkt. 4.
4.2. Transport rur

Rury manna przewoz dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepisow ruchu
drogowego, wydcznie w potaeniu poziomym. Rury powinny kytadowane obok siebie na caltej
powierzchni i zabezpieczone przed przesuwanienpigiez podklinowanie lub inny sposob. Rury w
czasie transportu nie powinny stgkasic z ostrymi przedmiotami, magymi spowodowé
uszkodzenia mechaniczne. Podczas prac przeladyokowr nie nalgy rzuca, a szczegOln
ostranos¢ nalery zachowa przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w terapanze blisko 0°C i
nizszej.

5. Wykonywanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w A.00.0Q\8magania ogoélne” pkt.5.
5.2. Roboty ziemne
Roboty ziemne powinny zostavykonanie zgodnie z SST Roboty ziemne.
5.3. Przygotowanie podtaa
Rodzaj podtaa jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie. Rury uklddagodnie z SST
Roboty ziemne.
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5.4. Roboty montaowe
5.4.1. Warunki ogélne

Glebokas¢ utozenia rur przy nie stosowaniu izolacji cieplnejrodkow zabezpieczajych
podtaze przed przemarzaniem powinnaligka, aby jego przykrycie mierzone od wierzchty o
powierzchni projektowanego terenu byloelsze nik glebokas¢ przemarzania gruntow wg PN-81/B-
03020.

Dla rurochgow ttocznych i ruroeigu sciekbw oczyszczonych wymagane przykrycie rury
wynosi 1,40m do wierzchu rury. Dla pozostatych oiggdébw wymagane przykrycie rury wynosi
1,20m do wierzchu rury. Projektowane rugggi technologiczne, w przypadku niedostatecznego
przykrycia naley ocieplic tupkami z pianki poliuretanowej o gr. 8cm.

5.4.2. Wytyczne wykonania rurocagoéw

Rura powinna by utozona wg projektowanej niweletystisle przylegé do podiga na caitej
swej dtugdci. Po utaeniu naley rure zabezpieczy przed przesuaciem przez podbicie podsypk
piasku. Przy nieréwnym wueniu rury w wykopie, rur nalezy podniécé i wyregulowa podiaze przez
podsypk z piasku lubzwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwegiotazenia rury przez
podiazenie kawatka drewna, cegly lub kamienia. Rury haleklad& na podiau zgodnie z
Dokumentagj Projektova.
Rurochgi migdzyobiektowe do wykonania z rur i ksztalteksnieniowych PE o patzeniach
zgrzewanych.

5.4.3. Rury ochronne

Projektowany ruroaelg sciekéw oczyszczonych pod drogami /zjazdy do oczernt i
pompowni/ uktadé w rurze ochronnej osrednicy @315x6,2PVC. Koncowki rur ochronnych
uszczelnt przy zastosowaniu specjalnych uszczeélniep.: manszet, rgrprzewodovy montowa
stosujc ptozy dystansowe.

5.4.4. Proby szczelnixi
Na zadanie inwestora lubaytkownika naley przeprowad# proby szczelnéci rurockgow.
Przed przysipieniem do préby szczelba nalezy zachowa nastpujace warunki:
- ewentualne wymagania inwestora gméne z prolp powinny by jasno okrélone w projekcie,
— zastosowane do budowy przewodu materiaty powiniyzigpdne z obowgzujacymi przepisami,
— odcinek przewodu powinien bystabilny na calej dlugei, zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami — wykonana doktadnie obsypka,
- nalezy sprawdzt wizualnie wszystkie badane potenia.
W czasie préby szczeldd nalery w szczegolnci przestrzeganastgpujacych warunkow:
- przewéd nie mze by poddany nadmiernemu dziataniu promieni stonecznyah ziny
temperatura jego powierzchni zestiznej nie mae by nizsza nk 1°C,
— napetnianie przewodu powinno odbyisie powoli od nzszego punktu,
- temperatura wody wykorzystywanej przy prébie nieiipma przekracza2(’C,
— po catkowitym napetnieniu i odpowietrzeniu przewaslodh nalezy pozostawdé go na 1 godzig
w celu ustabilizowania,
- po ustabilizowaniu si prébnego @nienia wody w przewodzie nalg przez okres 15 minut
sprawdza jego poziom,
- caly przew6éd mge by poddany probie szczelfm po jego zasypaniu z watkiem miejsc
taczenia odcinkéw.
Po zakdczeniu préby szczeldoi nalezy zmniejsza cisnienie powoli w sposéb
kontrolowany, a przewod powinien bgpraniany z wody.
Wyniki prob szczelnéri catego przewodu powinny byujete w protokotach podpisanych
przez przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestyego i uytkownika.

5.4.5. Wymagania i zalecenia
1. Roboty wykonywé pod nadzorem technicznym.

2. Rury montowazgodnie z instrukgjmontaowa producenta rur.
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3. Cald¢ roboét prowadzi zgodnie z uwagami zawartymi w protokole ZUDP oramagami
uzyskanymi przy uzgodnieniach.

4. Rurocigi uktad& zgodnie z tyczeniem geodezyjnym.

5. Zwrdck szczegOlla uwag:, aby nie uszkodziistniepcego uzbrojenia podziemnego.

6. Wykonane ruroggi przed zasypaniem podlegapwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej przez
uprawniorn jednostk wykonawstwa geodezyjnego

Wszystkie roboty ziemne i instalacyjne powinny lyykonane zgodnie z normami:

PN-B-10735, PN-B-10725, PN-EN 1610:2002, PN-EN\61ZBD7.

Rurochgi technologiczne naky wykona& zgodnie z wytycznymi podanymi w katalogach
firmowych oraz wg ,Warunkéw Technicznych Wykonania Odbioru Rob6t Budowlano-
Montazowych” cz. Il i ,Warunkéw Technicznych WykonaniaQdbioru Rurocigéw z Tworzyw
Sztucznych” wyd. 1996 r. Wszystkie roboty ngleprowadzé przestrzegap przepiséw BHP i ppo
Zastosowane materiaty muasgosiada aktualne atesty, aprobaty i dopuszczenia.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w A.00.00.00. “Wymagania ogolnpkt. 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badanie przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénhadania mage na celu
ustalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontrotizasie trwania budowy.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowkany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyobdt w

zakresie i z ogstotliwoscia zaakceptowanprzez Inspektora nadzoru.

W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa

- Zzbadanie materiatéw poditem ich zgodnéri z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i
warunkami technicznymi podanymi przez wytwgrc

- badanie zachowania warunkéw bezpiésrea pracy,

- badanie prawidiow&zi podiaza naturalnego, w tym gtdwnie jego nienaruszstnowilgotnaci i
zgodndci z okr&lonym w dokumentacji,

— badanie i pomiary szerokai, grubdci i zag:szczenia wykonanego podi

— badanie w zakresie zgodwd z dokumentag projektows i warunkami okréonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkaeghhicznymi wytworni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie gibokdéci utozenia przewodu,

— badanie ut¢enia przewodu na podio,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanychiaty i ich uszczelnienie,

- badanie szczeldoi catego przewodu,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu.

wW przypadku przewodow rurowych najesprawdz:
prostolinijncs¢ utozenia przewodu,

— zgodng¢ z projektowanym spadkiem,

— podiaze z piasku pod rurogmi,

— obsypk rur piaskiem i zasypkpiaskiem do poziomu 30cm ponad wierzch rur, zaaypk
zag:szczona warstwami co najagj 20cm réwnoczaie z obu stron,

— zasypk gornej czsci wykopu warstwami (z rownoczesnozbiorky umocnienia),

— przywrOcenie terenu do stanu pierwotnego,scietenie usunitej uprzednio warstwy
ziemi urodzajnej.
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6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegkri krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie
powinno wynosi wigcej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiarow w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy zabezpieczgjej naturalne podi@ nie powinno przekroczy+
3cm,

— roznice rzdnych wykonanego podta nie powinny przekroczyw zadnym jego punkcie: dla
przewoddéw z tworzyw sztucznych £ 5 cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalomegtawach celowniczych nie powinny
przekroczy 10cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w A.00.00.00¢mAgania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest:
- 1m (metr) wykonania robot zaganych z uteeniem rurocigdéw w wykopach,

Pozostatymi jednostkami obmiarowymi poszczegolnyeohycji zawartych przez wykonawc
w przedmiarze robét jest zakres czyési@bijctych w ich opisie.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w A.00.00.00ym&Qgania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagcych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czynimd
Zwigzane z budowrurochgdw, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne z obudayécian wykopdw,
— przygotowanie podia,
— roboty montaowe wykonania ruroggow,
— proby szczelnéri przewoddw, zasypanie i zgggczenie wykopu.
Odbior robot zanikacych powinien by dokonany w czasie umlbwiajacym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gamstobdt.
Inspektor nadzoru dokonuje odbioru robdt zamikgih zgodnie z zasadami okienymi w
A.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
8.3. Odbidr koncowy
Odbiorowi wg PN-EN 1610:2002 podlega:

- sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznego n&owego
(polegajce na sprawdzeniu protokotow badgrzeprowadzonych przy odbiorach
technicznych cgciowych),

- badanie prawidtow&ei utozenia rurocagow,

- badanie szczelgoi catego przewodu.

Wyniki przeprowadzonych badapodczas odbioru powinny byujete w formie protokotu,
szczegbtowo omowione, wpisane do dziennika budovwpdpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkdéw komisji przeprowadzgjej badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioru mplaizn& za dokiladne, peli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczetnoatego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktores z wymaga przy odbiorze technicznym nie zostato spetniormdesy ocent jego wptyw

na stopié@ sprawndéci dziatania przewodu i w zaleosci od tego okréi¢ konieczne dalsze
postpowanie.

9. Podstawa ptatndéci

9.1. Ogdlne wymagania
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Ogodlne wymagania dotyaee ptatnéci podano w A 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 9.

Platng¢ za jednostk obmiarova roboty naley przyjmowa& zgodnie z postanowieniami Umowy,
obmiarem roba6t, ocarjakasci uzytych materiatdéw i jakéci wykonania robot, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
PN-EN 1610:2002 Kanalizacja. Przewody kanalizagyiftymagania i badania przy odbiorze.
10.2. Inne dokumenty
Warunki techniczne wykonania i odbioru ruegg@w z tworzyw sztucznych —
PKTSGGIK Warszawa 1996r.

C 01.04.02 PRZEKROCZENIE POPRZECZNE DROGI GMINNEJ
METODA PRZEWIERTU RUROCIAGIEM SCIEKOW
OCZYSZCZONYCH CPV 45232440-8

1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghteécznej (SST)swymagania dotyce
wykonania i odbioru robo6t zwkanych z montaem rurocagu sciekdw oczyszczonych w miejscu
przekroczenia poprzecznego meiquzewiertu pod draggminm dla inwestycji pn: dla inwestycji
pn: ,Budowa mechaniczno-biologicznej oczyszczaiekow dla gminy Lubnice”.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna SST jest stosowana jakaumekt kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych pkt.1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z
wykonaniem przewiertu poziomego na przekroczeniwgidrgminnej rurocigiem sciekow
oczyszczonych.
W zakres tych rob6t wchoalz

» roboty pomiarowe i przygotowawcze,

* wykonanie przewiertu poziomego wraz ze stabilizapuntu pod urzdzenia przewiertowe,
roboty montaowe - monta rurocagu, przeciganie rur przewodowych w rurach ochronnych,
testy szczelniei, uszczelnianie kacOwek rur ochronnych,

» uporadkowanie terenu, przywrdcenie terenu do stanu migr&go,

» kontrola jakdci.

1.4. Okreslenia podstawowe

Przeszkoda— obiekty i urzdzenia, drogi zlokalizowane na trasie projektovyareei.

Przewiert poziomy— zabudowa rury stalowej w podtogruntowym przeszkody poprzez wcisk za
pomoa maszyny do wiergepoziomych.

Rura przewiertowa — rura stalowa dla wykonania precp.

Komora przewiertowa —wykop w gruncie o ubezpieczonyétianach, dla ustawienia maszyny
przewiertowej.

Komora kontrolna — wykop w gruncie o ubezpieczonyétianach, dla kontroli parametrow
koncowych przewiertu.

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujaca polska normy PN-87/B-1060,
PN-82/M-01600 i definicjami podanymi w A.00.00.Q@/ymagania ogélne” pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w A.00.00.00. ,Wymagania ogoind” ik

21



2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotygze materiatdbw podano w A.00.00.00. ,Wymagania og6pkt. 2.
2.2 Rury przewiertowe — przewiert poziomy

Rury stalowe przewodowe gtadkie bez szwu walcowengorco ogolnego zastosowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycge spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w A.00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania przewiertow
Sprzt montaowy i srodki transportu dostosowao technologii i warunkéw wykonywania robot.
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t  powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— maszyna do wier@éepoziomych
- samochdd dostawczy
— oraz inny wynikajcy ze specyfiki prac i wymageDokumentacji Technicznej.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w A.00.00.00. “Wymagania ogjofrit. 4.

4.2 Transport materiatow

Materiaty, mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposob zabezpiegaaje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

5. Wykonywanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w A.00.0Q\8magania ogoélne” pkt.5.
5.2 Zasady prowadzenia robét
Przefcia przewodoéw pod przeszkparykona zgodnie z warunkami i uzgodnieniamiyydanymi
przez widcicieli i uzytkownikow.
5.2.1 Przewiert poziomy
Wykonanie przégia metod przewiertu przyjto w rurze stalowej érednicy Dz315mm dla rury

przewodowegp200PE.

Sposdb wykonywania przewiertu, wieidokomory przewiertowej itp. uzataeiony bkedzie od
rodzaju uytego sprztu do wiercé. Wymiary komory, a w szczegoélém jej diuga¢ naleyy
dostosowa do maliwosci zagcia odpowiedniego terenu.

Rure przewodowy wprowadzé w rure przewiertows (ochronnm) na ptozachslizgowych. Dolna
cze$¢ podpor winna posiadaprofil odpowiadajcy wewretrznej srednicy rury przewiertowej. Rura
przewodowa nie magspoczywad i opier& Sig O rur przewiertova Pomidzy ptozami nie mog
wystepowa ugiecia przewodu.

Odcinek rury przewodowej nalg podd& probie na szczeldé na powierzchni terenu przed
wprowadzeniem jej do rury przewiertowej. Uszczatieeprzestrzeni poradzy rug przewodowy a
rura przewiertowg manszetami.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w A.00.00.00. “Wymagania ogolnet. gk
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badanie przed przystpieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania mage na celu
ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontrotizasie trwania budowy.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
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Wykonawca jest zobowkany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyobdt w
zakresie i z agstotliwascia zaakceptowanprzez Inspektora nadzoru.

Kontrola jakdci rob6t winna obejmowasprawdzenie w zakresie:

¢ zgodndci z dokumentaajprojektovs i warunkami okrédonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi, ewemielnnymi umownymi warunkami,

* glebokdici utozenia przewodu orazednych posadowienia

* przeprowadzenia proby szczednbprzewodow,

« jakosci uzytych materiatow,

+ przywrocenia terenu do stanu pierwotnego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w A.00.00.00¢Agania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovy jest:
— 1m (metr) wykonania przewiertu.

Pozostatymi jednostkami  obmiarowymi poszczegoélnyphzycji zawartych przez
wykonawe w przedmiarze robot jest zakres czy§ombjctych w ich opisie.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w A.00.00.00ym&Qgania ogdlne” pkt. 8.

9. Podstawa ptatndéci

9.1. Ogdlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyaee ptatnéci podano w A 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 9.

Ptatng¢ za jednostk obmiarowa roboty naley przyjmow& zgodnie z postanowieniami Umowy,
obmiarem roba6t, ocarjakasci uzytych materiatéw i jakéci wykonania robot, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
PN-EN 1610:2002 Kanalizacja. Przewody kanalizagyiftymagania i badania przy odbiorze.
10.2. Inne dokumenty
Warunki techniczne wykonania i odbioru rueggw z tworzyw sztucznych —
PKTSGGIK Warszawa 1996r.

C 01.04.03 PRZEKROCZENIE POPRZECZNE ~ WALU
PRZECIWPOWODZIOWEGO RUROCIAGIEM SCIEKOW
OCZYSZCZONYCH CPV 45232440-8

1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejsze] szczeg6towe] specyfikagchniczne] (SST) as wymagania
dotyczaice wykonania i odbioru robo6t zwdanych z przekroczeniem poprzecznym walu
przeciwpowodziowego ruroggiem sciekOw oczyszczonych dla inwestycji pn: Bydowa
mechaniczno-biologicznej oczyszczabiekow dla gminy Lubnice”.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna SST jest stosowana jakaumekt kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych pkt.1.1.
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1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot aganych z
wykonaniem ruroeigu sciekow oczyszczonych:

— na odcinku przekroczenia poprzecznego metodkopu lewego watu przeciwpowodziowego
klasy Il wraz z przekroczeniem metpgrzewiertu przeciwfiltracyjnej przestony cementew
bentonitowej watu oraz wykonanie rurggu sciekdw oczyszczonych na odcinku
zlokalizowanym w mgdzywalu rzeki Kanat Strumie

W zakres tych robo6t wchoglz

» roboty pomiarowe i przygotowawcze,

» roboty ziemne, odwodnienie wykopdw,

» wykonanie przewiertu przestony cementowo-bentorgjomatu wiertnia,

» roboty montaowe - monta rurociagu sciekdw oczyszczonych na odcinku pknég przez
watu i w miedzywalu,

» uszczelnienie przégia korkiem itowym przejcia rurocagu przez przestan cementowo-
bentonitows watu,

* odbudowa walu przeciwpowodziowego,

» uporazdkowanie terenu, przywrdcenie terenu do stanu pigr@go,

* proba szczelri,

» kontrola jakdci.

1.4. Okreslenia podstawowe
Przeszkoda— obiekty i urzdzenia zlokalizowane na trasie projektowanej sieci.
Wat przeciwpowodziowy — jest to liniowa budowla hydrotechniczna ziemnan@szona wzdii
koryt rzecznych, sttaca ochronie obszaréw zalewowych (zawala).
Zawale — obszar terenu od strony odpowietrznej chronioaiem przeciwpowodziowym.
Miedzywale — teren poteony na brzegu rzeki pordzy jej linia brzegow a watem
przeciwpowodziowym. Jest to teren zarezerwowany oS powodzi dla przajia wod
wezbraniowych w celu obignia wysokéci fali powodziowej.
Rurociag — przewod rurowy énieniowy.
Wskaznik zageszczenia gruntu— wielkas¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu okéna wg
wzoru: k= Py/ Py gdzie:
Py — gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu [ Mg/,
Pss — maksymalna gptas¢é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod
optymalnej, okréona w normalnej probie Proctora zgodnie z npPiN-88/B-04481
stuzaca do oceny zagzczenia gruntu podczas wykonywania nasypu, zgadngens
BN-77/8931-12 [ Mg/rii].
Pozostate okrdenia podstawowe aszgodne z definicjami podanymi w A.00.00.00. ,Wyraa@
ogolne” pkt. 1.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w A.00.00.00. ,Wymagania ogéind’ fk

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania
Ogolne wymagania dotygeze materiatbw podano w A.00.00.00. ,Wymagania ogpkt. 2.
2.2. Rurochg s$ciekbw oczyszczonych odcinek wat przeciwpowodziowyylot sciekow
oczyszczonych

Rurochg sciekbw oczyszczonych na odcinku Ro5-wylot /piael przez wal
przeciwpowodziowy - wylogciekbw oczyszczonych /do wykonania:

— odcinek Ro5—-Ro06 o dtugoi L=14,0m przejcie przez wat przeciwpowodziowy do wykonania
z rur stalowych czarnych ze szwem @ednicy Dz219,1x4,5mm, zaizolowanych
przeciwkorozyjnie powtok poliuretanow,

— odcinek Ro6-Ro7 o diugoi L=4,0m, w tym 0,75m pod koranwatu, do wykonania z rur
preizolowanych drednicy Dz219,1x4,5 stal/ Dzp 315x4,1PEHD,

— odcinek Ro7-wylot do wykonania z ksztattek préomeanych /2xtuk15°/ osrednicy
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Dz219,1x4,5 stal/ Dzp 315x4,1PEHD,

— na wylocie rurocigu $ciekdw oczyszczonych morit&lapy zwrotnej - przyjto klapg skasna
/lub prosy/ o srednicy Dn225mm, montowando $ciany wylotu na kotnierz dociskowy o
srednicy D445mm, wykonanie indywidualne z PEHD /hagbstali k.0./.

2.3. Préba szczelngxi

Materiaty niezlgdne do przeprowadzenia préby szczétno

— krawedziaki iglaste obrzynane nasycone kl.1I

— bale iglaste obrzynane nasycane kl.lII.

— klamry ciesielskie

- rury stalowe gwintowane ocynkowage50 mm

— krééce przejciowe zeliwne jednokotnierzowe

- tuleja z PVC dla lanych kotnierzy stalowych

- kotnierze zdlepiajce

- $ruby staloweredniodoktadne z naékami i podktadkami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w A.00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Sprzt montaowy i srodki transportu dostosowao technologii i warunkéw wykonywania robot.
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t  powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- odspajania i wydobywania gruntow (koparki),
— sprztu do zagszczania (walce, ubijaki)
- wiertnica z wierttem do rug219,1mm,
- samochdd dostawczy
— oraz inny wynikajcy ze specyfiki prac i wymageDokumentacji Technicznej.

3.2. Sprat do zagsszczania

Sprat uzywany do zagszczania powinien uzysksakceptagl Inzyniera. Wykonawca jest
zobowrzany do aywania jedynie takiego spgtti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
wiasciwosci gruntu w czasie wbudowania i zsgczania. Do zagzczania watu naly uzywat walce
statyczne, ubijaki mechaniczne. Dobor spuzzagszczajcego zaley od rodzaju gruntu i gru§oi
zag:szczanej warstwy. Dobor spta zagszczajcego Wykonawca ustali éwiadczalnie przed
przyshpieniem do wykonywania odbudowy watu. Dopuszcza kazdy inny rodzaj sprgu
zag:szczajcedgo zaproponowany przez Wykongweaakceptowany przezayniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w A.00.00.00. “Wymagania cgghkt. 4.

4.2 Transport materiatow

Materiaty, mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposob zabezpiegaaje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

5. Wykonywanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w A.00.00\8@magania ogolne” pkt.5.

5.2 Zasady prowadzenia robét

Przegcie rurocigu sciekOw oczyszczonych przez wat przeciwpowodziowkenet zgodnie
z warunkami i uzgodnieniamivydanymi przeSZMiUW w Kielcach orazSZMiUW Rejonowy
Oddziat w Busku-Zdroj Przejcie przez wat naly wykona& metody rozkopu. Przestan
cementowo- bentonitowprzewierct wiertnica przy pomocy wiertta do rup219,1mm. Po wykonaniu
przegcia rurochgu przez przestan przegcie uszczeldi z obu stron przestony wykorgj ,korek
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itowy” na rurze stalowej na dtugoi po 100cm z kadej strony, o szerokoi korka 122cm i wysolkii
122cm.

Roboty w zakresie wykonania uszczelnienia walu wejsau przejcia rurochgu przez
przestor cementowo- bentonitaywraz odbudowwatu wykona zgodnie z wytycznymi ,Ekspertyzy
hydrologicznej”. Stopig plastycznéci itow uzytych do wykonania korka powinien wynégi<0,25 —
it twardoplastyczny na granicy plastycznego. It aki¢j konsystencji zapewni odpowiednie
wypetnienie. It uktadawarstwami o mizszaci do 20cm i ubija drewnianymi ubijakami.

Odbudowe watu wykon& gruntami z rozkopanego watu, grunty zabudowane alevpowinny by
zag;szczone do wskaika zagszczenia minimum 1s=95%. Roboty prowadm okresach niskich
stanow wod w rzece.

Na czas robot wykonawca zobowzany jest do opracowania planu operacyjnego ochrongrzed
powodzig i zaopiniowania go w Wydziale Zaradzania Kryzysowego w Staszowie.

5.3. Wykonywanie odbudowy watu

Odbudowa watu powinna by wykonywana przy zachowaniu istniepgo przekroju
poprzecznego wahSkarpom watu nalg/ nad@ pochylenie zgodne ze stanem istggm.

Odbudove watu naley wykonywa metod, warstwows rownomiernie na catej szeraa
odbudowywanego walu. Kda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rashiu, powinna by
zag:szczona z zastosowaniem sz odpowiadajcego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujacych warunkéw. Kolejm warstwe gruntu mana nakladé po stwierdzeniu uzyskania
wymaganych parametrowzwitozonej warstwy. Grubi warstwy gruntu w stanie fmym powinna
by¢ odpowiednio dobrana w zal®osci od rodzaju gruntu i spgiu wywanego do zagzczania.
Gruba¢ warstw naley ustale w obecnéci Inzyniera lub jego reprezentanta. Prapsenie do
wbudowania kolejnej warstwy me nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego
wykonania zagszczenia warstwy poprzedniej.

Wykonawca zaproponuje typ sptu do zagszczania i uzyska akceptadnzyniera. Jeeli
badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic.

Nie zezwala s na wbudowywanie gruntow przewilgoconych, ktérydhnsuniemaliwia
osiaghiecie wymaganego wskaika zagszczenia. Niedopuszczalne jest wykonywanie odbudowy
walu w temperaturze, przy ktorej nie jest aiwe oshgniecie w nasypie wymaganego wskika
zag:szczania gruntéw.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zeggczania powinna ldyrowna wilgotnéci optymalnej,
oznaczonej na podstawie préby normalnej meted PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgoticd
optymalnej nie powinny przekragzanastpujacych wartdci : w gruntach niespoistych + 2%, - w
gruntach mato isrednio spoistych - + 0% - 2%. zBi wilgotncs¢ gruntu przeznaczonego do
zag:szczenia jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wart&® wigksz od podanych odchyte to
grunt naley przesusz§ w sposob naturalny. Gdy wilgotfiogruntu jest mniejsza, to zaleca §j
zwigkszenie przez polewanie wod Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naleéy przeprowadzi
laboratoryjnie.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w A.00.00.00. “Wymagania ogolnet. gk
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badanie przed przystpieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania mage na celu
ustalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontrotizasie trwania budowy.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowtany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyobot w
zakresie i z ogstotliwascia zaakceptowanprzez Inspektora nadzoru.
Kontrola jakadci robét w zakresie monta rurocihgu winna obejmowasprawdzenie w zakresie:
* zgodndci z dokumentagj projektowy i warunkami okréonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi, ewemielnnymi umownymi warunkami,
e prostolinijng¢ utozenia przewodu,
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* zgodnd¢ z projektowanym spadkiem

* glebokdici utozenia przewodu orazednych posadowienia

* przeprowadzenia proby szczednoprzewodow

« jakosci uzytych materiatow.
6.2.3. Sprawdzenie jakéci wykonania odbudowy watu

Sprawdzenie jakmi wykonania odbudowy watu polega na skontrolowamgodndci z

wymaganiami okrdonymi w niniejszej SST oraz wymaganiami Dokumejitderojektowej i
poleceniami layniera. SzczegOluwag; nalezy zwrdck na:

- badania prawidtow&zi wykonania uszczelnienia prZeja rurocagu przez przestanwatu,

- badania prawidtowsi wykonania poszczegolinych warstw odbudowy watu

- badania zagszczenia odbudowywanego waiu,

- przywrocenia terenu do stanu pierwotnego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w A.00.00.00¢Agania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarovy jest:
- 1m (metr) wykonania robot zadanych z uléeniem rurocgu w wykopach,
— 1 kpl. (komplet) montowanej armatury, ksztatteleneéntow
- 1 n? ( metr szécienny ) wykonanych robét odbudowy watu z gruntzyskanego z
wykopow do ponownego wbudowania.
Pozostatymi jednostkami obmiarowymi poszczegdlngohyciji zawartych przez wykonawc
w przedmiarze robét jest zakres czyési@bijctych w ich opisie.

8. Odbidr robot

8.1. Ogblne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w A.00.00.00ym&Qgania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikacych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czyniod
Zwigzane z budowrurociagu i odbudow watu przeciwpowodziowego, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudawécian wykopow,
— przygotowanie podia,
— roboty montaowe wykonania ruroggu,
— proby szczelngi przewodow,
— odbudowa walu - zasypanie i zggczenie wykopu.
Odbiér robot zanikacych powinien by dokonany w czasie umldwiajacym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gamstobot.
Inspektor nadzoru dokonuje odbioru robdt zamikgih zgodnie z zasadami oki@nymi w
A.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 8.
8.3. Odbidr koncowy
Odbiorowi wg PN-EN 1610:2002 podlega:

- sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznego n&owego
(polegajce na sprawdzeniu protokotow badgrzeprowadzonych przy odbiorach
technicznych cgciowych),

- badanie prawidtow&ei utozenia rurocagow,

- badanie szczeldoi catlego przewodu,

- badania zagszczenia odbudowywanego watu.

Wyniki przeprowadzonych baflapodczas odbioru powinny byujete w formie protokotu,
szczegOtowo omoéwione, wpisane do dziennika budovwpdpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkoéw komisji przeprowadzgjej badania.
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Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioru mplaeizn& za dokladne, peli wszystkie

wymagania (badanie dokumentacji i szczétmoatego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktores z wymaga przy odbiorze technicznym nie zostato spetniomdesy ocent jego wptyw

na stopié@ sprawndéci dziatania przewodu i w zaleosci od tego okréli¢ konieczne dalsze
postpowanie.

9. Podstawa ptatndéci

9.1. Ogdlne wymagania

Ogodlne wymagania dotygee ptatndci podano w A 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.
Ptatng¢ za jednostk obmiarow roboty naley przyjmow& zgodnie z postanowieniami Umowy,
obmiarem roba6t, ocarjakasci uzytych materiatéw i jakéci wykonania robot, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
PN-EN 1610:2002 Kanalizacja. Przewody kanalizaeyjVymagania i badania przy odbiorze.

C 01.05.00 ROBOTY W ZAKRESIE OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW CPV 45232421-9

C.01.05.01 MONTAZ' WY,POSAZ'ENI,A’TECHNOLOGICZNEGO
OCZYSZCZALNI SCIEKOW - CZESC MECHANICZNO-
BIOLOGICZNA CPV 45232421-9

1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTa svymagania dotyege wykonania i odbioru wyposania
technologicznego g%ci mechaniczno-biologicznej oczyszczadniekdéw dla inwestycji pn: Budowa
mechaniczno-biologicznej oczyszczatiekdw dla gminy Lubnice”.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktkemtraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezontau wyposaenia technologicznego
oczyszczalngciekOw czsci mechanicznej i egci biologicznej wg technologii SBR:
1/ obiekty i uradzenia:

— urzadzenia do mechanicznego oczyszczad@ekow - sito kanatowe, filtr
tasmowy, instalacja kompostowania skratek,

— instalacja zlewczaciekOw i osadow dowmnych - stacja zlewczaciekdéw i
osadoéw dowmonych, samochdd asenizacyjny, myjnia przejazdowa dl
samochoddw asenizacyjnych,

— zbiornik retencyjny osadéw dowonych o pojemnéi V=24nt,

— zbiorniki retencyjneciekéw pojemnéci V=2x60nT,

— reaktory SBR - 3 zbiorniki SBR o pojemiod3x115m,

2/ System sterowania i AKPiA, wizualizacja procesuayszczanidciekow
3/ Wyposaenie oczyszczalréiciekdw w sprzt dodatkowy

4/ Rozruch mechaniczny

5/ Rozruch hydrauliczny

6/ Rozruch technologiczny

1.4. Okreslenia podstawowe
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Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacgchinicznej & zgodne z
obowiagzujacymi normami i okréeniami zawartymi w A.00.00.00 ,Wymagania ogoinét.fi.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz zgods® robot z
Dokumentagj Projektova, Specyfikaci Techniczr i obowiazujacymi normami.
Ogdlne wymagania robot podano w A.00.00.00 ,Wyméayagoéline” pkt. 1.

2. Materiaty i urzadzenia

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam
A.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
Wykonawca jest zobowzany dostarcazy materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacii
Projektowe;j.

2.1. MATERIALY | URZ ADZENIA CZ ESCI MECHANICZNEJ
2.1.1. SITO KANALOWE

Funkcja technologiczna wstpna separacja wkszych zanieczyszcaeze sciekdw
~surowych przed filtrem tanowym.
Scieki surowe doprowadzane do sita kanatowego rurociggiem cisnieniowym ttocznym z pompowni

sciekow sieciowej. Sito kanatowe wykonane w hermetycznej obudowie stalowej, montowane na
posadzce w wydzielonym i ogrzewanym pomieszczeniu, z wentylacjq grawitacyjng i mechaniczng, na
poziomie pietra budynku technologiczno-socjalnego.

Scieki po sicie kanatowym odptywaé beda do filtra tasmowego. Wydzielone skratki transportowane
bedg przenos$nikiem watowym /$limakowym/ za posrednictwem pionowej rury spustowej do pojemnika
na skratki na poziomie parteru pomieszczenia stacji zlewczej. Do gromadzenia skratek przyjeto 2
przejezdne pojemniki o objetosci ca110 litrow.

Parametry techniczne sita kanatowego:
— $rednica sita D-300mm, perforacja sita 10mm,
— przepustowst ok. 20I/s,
— cigzar transportowy 690kg, €iar podczas pracy 990kg,
— transport skratek przefmmkiem watowym, moc naglu sita ok. 0,75kW,
— wykonanie materiatowe ze stali kwasoodpornej,
— doprowadzenie wody DN32,sciienie 3-6 bar

— wyposaenie dodatkowe sita: pomost roboczy, rura spustekeatek ze stali
kwasoodpornej, pojemnik przejezdny na skratki o pkj110 litréw /szt.2/.

2.1.2. FILTR TASMOWY

Funkcja technologiczna separacja e#ci statych flotugcych, sedymentagych oraz
zawieszonych i mineralnych.
Filtr taSmowy -urzadzenie zamknigte o zwartej konstrukciji, z separacjq zanieczyszczen statych

na ruchomej, siatkowej tasmie filtracyjnej wykonanej z tworzywa sztucznego, z systemem czyszczenia
tasmy sprezonym powietrzem oraz ptukania cieptg woda, z modutem do odwadniania i zageszczania
zanieczyszczen statych obejmujacym praske srubowa z klapg dociskowg na wylocie.

Scieki doptywaja do komory filtru z ruchoma siatkowa tasma_filtracyjna, $cieki oczyszczone z
zanieczyszczen statych zatrzymanych na siatkowej tasmie filtracyjnej odptywaé bedg grawitacyjnie do
zbiornikdw retencyjnych sciekéw nr 1inr 2.

Zanieczyszczenia /skratki, piasek/ zatrzymane na siatkowej tasmie filtracyjnej usuwane z
tasmy sprezonym powietrzem do praski $rubowej i za posrednictwem wylotu z klapg dociskowg z
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bezposrednim zrzutem do pionowej rury spustowej do  kompostownika, zainstalowanego w
wydzielonym pomieszczeniu na poziomie parteru budynku technologiczno-socjalnego.

Parametry techniczne filtrastaowego:

— przeptyw obliczeniowy Q=201/s

— siatka filtracyjna 35@m /mikrometréw/

—  wiot DN=150mm

- wylot DN=250mm

— moc uradzenia 3,6kW

— wymiary uradzenia: dlugé—2,10 m, szerokg—1,60m, wysok&—1,40m
— waga w czasie pracy — ok.1,0t

— materiat — stal nierdzewna

— doprowadzenie wody zimnej - 1/2”,
— doprowadzenie wody cieptej -1/2", 6bar, 70-75°C
— wyposaenie dodatkowe filtra:

* dmuchawa /w obudowie z@iigkochtonnej/ do systemu czyszczenidnig
sprzonym powietrzem o parametrach: wyddi®oQ=190n¥/h, cinienie
Ap=0,6bar, moc Ns=5,5kW,

» rura spustowa skratek do kompostownika ze stalskadpornej,

» weciagnik tancuchowy przejezdny o udiigu Q=1,0t, Hp=3,0m.

2.1.3. INSTALACJA KOMPOSTOWANIA SKRATEK
Kompostowanie skratek bedzie realizowane w oparciu o instalacje zamknietego
kompostownika o czasie prowadzenia procesu min. 1 tygodnia, z dodatkiem materiatu
strukturotworczego /np. celulozy/ w ilosci ok. 10% wsadu do procesu kompostowania.
Efektywnos¢ procesu kompostowania — ok. 40% redukcji wsadu /skratki+celuloza/ .

Instalacja do kompostowania obejmuje montaz zamknietego kompostownika oraz
instalacji dozowania materiatu strukturotworczego.

Parametry techniczne kompostownika:
— wydajna¢ 2000 l/itydzié, zapotrzebowanie mocy ok.6,5kW
— wykonanie materialowe ze stali kwasoodpornej.

Wyposaenie instalacja dozowania materiatu strukturot@égo /celulozy/:
— zbiornik z polietylenu o pojemsoi 1,0n?
— mieszadto ze stali nierdzewnej Ns=0,75kwW
— pompa dozujca Ns=0,3kW.

Wyposaenie dodatkowe kompostownika:
— pojemnik przejezdny na materiat strukturotworcey. pk.110 litrow /szt.2/
— pojemnik poziomy na kompost o poj. ok.300 litrow
— kontener na kompost o poj. ok. Zm
Instalacja do kompostowania montowana na posadzce w wydzielonym i ogrzewanym
pomieszczeniu stacji zlewczej, z wentylacjg grawitacyjng i mechaniczng, na poziomie
parteru budynku technologiczno-socjalnego.

2.1.4. STACJA ZLEWCZA SCIEKOW | OSADOW DOWO ZONYCH
Funkcja technologiczna odbiorsciekdéw i osadow dowanych taborem asenizacyjnym oraz
separacja zanieczyszoze formie zawiesiny zéciekow i osadow dowanych.
Projekt zaktada hermetyczmutomatycza 1-stanowiskow stacg zlewcz sciekow i osadow

dowazonych z nagpujacym wyposaeniem:

» ciag spustowypl25mm ze ziczem straackim,

» hermetyczne sito z praiokows do skratek o perforacji 20 mm, gparka,

» przeptywomierz elektromagnetyczny, modut pomiar@pil, przewodn£x,

temperatura) z kolektorem ptugzm,
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» rura odprowadzagascieki dowaone zakdczona odpowiednim z¢zem, z zasuwy
odcinapca z nagdem pneumatycznym,

» rura odprowadzaga osadéw dowmne zakéaczona odpowiednim zézem, z zasuwy
odcinajca z nagdem pneumatycznym,

» panel sterujcy, system identyfikacji dostawcow, program ardhaegji danych i
fakturowania dostawcow, czytnik do szybkiej ideikta€ji dostawcdw, drukarka.

Parametry stacji zlewczej:
— przepustowét do 100nth
— maksymalny chwilowy pobdr mocy ~ 7kW; pob6r mocktad sterowania 200W, sgrarka
1500W, sito z prasttokowa do skratek 3300W,
— pobdr wody dla uktadu ptuazego 20 litréw /cykl
— sprzone powietrze Pu=0,4 + 0,6 Mpa
— mierzone parametry: ofips¢ sciekow, pH, temperatura, przewodio
— przyhcze (szybkozcze typu strzackiego)pll0 mm
— przewdd przeptywowygciekow @125 mm
— przewdd doprowadzay wod: Dn32
— dwa odptywy z zasuwami do rozdziatu odptywusogeki i osady .
— wykonanie materiatowe stal kwasoodporna.

Stacja zlewcza montowana na posadzce w wydzielonym i ogrzewanym pomieszczeniu
stacji zlewczej, z wentylacjg grawitacyjng i mechaniczng, na poziomie parteru budynku
technologiczno-socjalnego.

Scieki dowazone po stacji zlewczej kierowaneda do zbiornikéw retencyjnych nr 1 i nr 2
sciekéw doptywagcych z kanalizacji. Osady dowane po stacji zlewczej kierowanegda do
zbiornika retencyjnego osadéw daxemych.

Do gromadzenia skratek przyp 2 przejezdne pojemniki o poj. ok.110 litréw. @Gradzone w
pojemniku skratki bda kierowane do procesu kompostowania.

2.1.5. SAMOCHOD ASENIZACYJNY

Dla potrzeb dowoziciekdéw i osadow przyfo — samochdd asenizacyjny o pojesuiatO00 litrow
Inp.: typ SAK-4 lub réwnorginy/ o nas{pujacej charakterystyce:
 zbiornik stalowy ustawiony elastycznie na dodatkonaenie, na podwoziu,
» kompresor nagizany mechanicznie,
e armatura zabezpiecasp przed zalaniem kompresora i nadmiernym wzrost&mienia w
zbiorniku oraz wychwytujca olej smarny,
* stelaze na wze sgce zamocowane po obu stronach zbiornika,
» waz ssawny DN110, dt.=10m - 1 szt.

Zbiornik pojazdu w ksztalcie walczaka, nachylony kyowi, zamknéty dennicami
wypuklymi. Tylna dennica otwierana, celem czyszcaemrctrza zbiornika. Dennica wyposana w
kréciec DN110 z przglczem straackim DN110 oraz zaworemag® — spustowym.

Kréciec zasuwy wyposany w zawoér odpowietrzagy, umaliwiajacy tatwe wygcie wezy
ssicych z oprénianego zbiornika (szamba). Rynna ochronna nekabiornika wykonana ze stali
nierdzewnej. W przedniej ¢zi zbiornika zamontowany ptynowskaz (wské& poziomu napetniania)
oraz manowakuometr, wskazay aktualne dinienie w zbiorniku. Przed nadmiernym wzrostem
cisnienia w zbiorniku, zabezpiecza zawor bezpiésiga ustawiony na @iienie 0,05MPa.

Kompresor podwdjnie zabezpieczony przed zalaniedrnygn zaworem pltywakowym
znajdupcym sk w zbiorniku, z podwdjnymi kulami oraz dolnym zawor ptywakowym,
znajdupcym sk tuz przed kompresorem. Zabezpiecza to przed przelarigmieczystdci podczas
pracy. Pojazd z zainstalowanym wychwytywaczem adeiarugcego oraz ttumikiem hatasu.

Dane techniczne pojazdu: dopuszczalna masa cakewk. 8500 kg,
obgtos¢ catkowita zbiornika - 4 iy glebokai¢ ssania - 6 m.

2.1.6. MYJINIA PRZEJAZDOWA
Ze wzgkdow sanitarnych projekt zaklada wykonanie instalag mycia két i podwozi
samochodow asenizacyjnych /dowoych scieki i osady/ opuszczgych oczyszczalri sciekow.
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Projekt zaklada wykonanie myjni przejazdowej pjacej w ukladzie zamkgtym o nastpujacej
charakterystyce:

— dhugasé czesci myjacej — 330cm /pelny obrot kota mytego pojazdu/, ekzeft czesci
myjacej — 280cm, wymiary — 500x330x140 cm,

— zintegrowany zbiornik na wegb poj. 3,4m, na ktérego konstrukcji ramowej zamontowaae s
skrzydia,

— obieg zamknity wody, pompa ghbinowa 5,5kW o wydajrizi 1800 I/min,

— system obiegu wody z flokulantem oraz odprowadzensadu z automatycznym
przenagnikiem zgrzebtowym,

— specjalny uktad dysz do przemywaniadnigow, strony zewetrznej i wewrtrznej kot,

— praca myjni przy zdemontowanych burtach bocznychmezliwos¢ mycia pojazdéw
ponadgabarytowych,

— pulpit sterowniczy z systemem sterowania oraz glaz wtykowym 230V, system
sygnalizacji i sterowania ruchem,

— zasilanie wodne gwint wewtrzny 3/4",

— zasilanie elektryczne: 6,5kW (wgjie), pohczenia: 16A, 3L+N+PE, 50Hz, 380V,
pozostawt 2m przewodu ponad poziom gruntu,

— posadowienie zbiornika — ptyta fundamentowa wgeqkij braty konstrukcyjnej.

2.1.7. ZBIORNIKI RETENCYJNE SCIEKOW NR 1iNR 2

Funkcja technologiczna gromadzeniesciekdw oczyszczonych mechanicznie pedaly
cyklami napetniania reaktoréw SBR, gromadzeiuiekow i odciekow powstagych w oczyszczalni
sciekéw, wyréwnanie nieréwnomierba przeptywdw dobowycKciekow, drednienie skladu i stanu
sciekéw doptywagecych kanalizag i dowazonych, ttoczenigciekdw do reaktorow SBR.

Przyjgto dwa zbiorniki retencyjnesciekow o pojemnsci uzytkowej V.=60nT kazdy,
potaczone dotem krécem hydraulicznym. Zbiorniki retencyjne w wykonarfabrycznym poziome,
cylindryczne, do montar podziemnego w terenie nieprzejezdnym, wykonanevarzywa TWS
(Tworzywo Wzmocnione Szktem), € cylindryczna waebrowana profilami stalowymi
przylaminowanymi do ptaszcza zbiornika, boczne denalipsoidalne.

Parametry zbiornikbw -$rednica Dw=3,20m, dlugo catkowita Lc=8,03m, pojemré
uzytkowa V;=60n?¥, zbiorniki do posadowienia w gruncie nactgpkasici 4,45m ppt., wysoka
zasypki 1,25m.

Wyposaenie fabryczne zbiornikdw retencyjnyétiekow:

» wlaz eksploatacyjny érednicy Dw=1,40m

» wiaz eksploatacyjny érednicy Dw=1,20m

» wiaz eksploatacyjny érednicy Dw=0,80m

* kréciec podczenia hydraulicznego kotnierzowp200mm

» kréciec doptywowy kotnierzowyp250mm

» kréciec odptywowy kotnierzowypl60mm

» komplet uchwytéw transportowych.

Glowne elementy zbiornika wykonane z Tworzywa Wzniooego Szkiem (TWS), charakterystyka
materiatowa laminatu:
— warstwa wewgtrzna: CBL = 2,5mmzywica izoftalowa, mata powierzchniowa syntetyczna,
szkio C, mata szkio ECR,
— warstwa konstrukcyjnazywica poliestrowa, mata, tkanina dwukierunkowa gk}
— warstwa zewetrzna: top coat z paspigmentovd.

Projektowane wyposganie technologiczne kdego zbiornika retencyjnegoiekow stanows:
1/ pompa zatapialna do sciekéw o parametrach: Qp=30 I/s, Hp=14,2m=F0,0kW, B=9,0kW
wykonanie standard. Wypasaie dodatkowe pompy:
- stopa sprggajaca z kolanem wylotowym 90° Dn100mm
- prowadnica jednorurowa 2" z gérnym uchwytem
- fancuch stalowy z szekl
Podstawowe wymagania dla zastosowanych pomp:
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— pompy wyposaone w otwarty wirnik hydrauliczny z ogtkrawedzia topatki wirnika,

— pompa nagdzana silnikiem zatapialnym w klasie izolacji Fstopniu ochrony IP68,
silnik zasilany nagiciem 400.

— wal pomp wykonany ze stali nierdzewnej orazzygkowany w niewymagagych
dodatkowego smarowania i regulacjtyskach tocznych,

— wat pomidzy silnikiem a cgscia hydrauliczm uszczelniony za pomacdwdch
uszczelnié, przy czym pieicienie slizgowe uszczelnienia mechanicznego od strony
medium wykonane z gglika krzemu (SiC/SiC), uszczelnienia mpapapewnia
prawidtiowy prae niezalenie od kierunku obrotéw i iy odporne na gwaltowne
zmiany temperatury,

— silnik pompy z wbudowanymi w uzwojenia stojana o@kgmi termicznymi
odlaczapcymi pomg od zasilania w przypadku przezenia silnika.

2/ mieszadto zatapialne do $Sciekéw z uszczelnieniami zalecanymi dieiekéw komunalnych,
z wyposaeniem w przystawk katowa 10°, z prowadnig €60mm o di. ok.4,50m z
kompletem elementdéw do mocowania pod wiazem oragt@® prowadnicy, wykonanie ze
stali kwasoodpornej, praca mieszadta automatycanavgana songhydrostatycza

Parametry mieszadtarednicasmigta 300mm, moc znamionowa silnika Ns=1,5k\W\sdios¢
obrotowa 904 obr/min.

3/ sterowanie praca pomp i mieszadet - sondy hydrostatyczne, zabezpieczenie pracy gomp
mieszadet na wypadek awarii sond ptywakowymi syigagdrami poziomuciekow,

4/ sonda pomiaru temperatury i pH sciekéw /do zamontowania w zbiorniku retencyjnym
sciekow nr 2/,

5/ armatura zaporowa (zawory zwrotne i zasuwy odcimag montowane w hali reaktoréw).
Praca pomp zamontowanych w zbiornika@tisle powikzania z cyklem pracy reaktoréw SBR,

sterowanie pracpomp ledzie odbywa si¢ przez uktad sterowania pracatej oczyszczalniciekow
zgodnie z technologiSBR.

2.1.8. ZBIORNIK RETENCYJNY OSADOW DOWO ZONYCH
Funkcja technologiczna gromadzenie osadéw dogemych, drednienie skladu i starigiekow.

Dla potrzeb retencji osadow dowamych przygto zbiornik retencyjny osadéw dowanych w
wykonaniu fabrycznym poziomy, cylindryczny, do mant podziemnego w terenie nieprzejezdnym,
wykonany z tworzywa TWS (Tworzywo Wzmochione SzKlerozs$¢ cylindryczna aebrowana
profilami stalowymi przylaminowanymi do ptaszczdarbika, boczne dennice elipsoidalne.

Zbiornik retencyjny osadow dowonych podczony goa kroccem hydraulicznym ze
zbiornikiem retencyjnynéciekow nr 2.

Parametry zbiornika —$rednica Dw=2,40m, dlugoé catkowita Lc=5,75m, pojemsé
uzytkowa V;=24n7, zbiorniki do posadowienia w gruncie naglybkaici 3,65m ppt., wysokd
zasypki 1,25m.

Wyposaenie fabryczne zbiornikdw retencyjnyétiekow:

» wtaz eksploatacyjny érednicy Dw=1,0m szt.2

* krociec pofczenia hydraulicznego kotnierzowp200mm

* krociec doptywowy kotnierzowyp200mm

* krociec odptywowy kotnierzowypl10mm

» komplet uchwytéw transportowych.

Gtowne elementy zbiornika wykonane z Tworzywa Wznmiogego Szkiem (TWS), charakterystyka
materiatowa laminatu:

— warstwa wewetrzna: CBL = 2,5mmzywica izoftalowa, mata powierzchniowa syntetyczna,
szkio C, mata szkilo ECR,

— warstwa konstrukcyjnazywica poliestrowa, mata, tkanina dwukierunkowa ek}
— warstwa zewetrzna: top coat z paspigmentovy.

Projektowane wypoganie technologiczne zbiornika retencyjnego osadéwaodonych:
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1/ pompa zatapialna do osadéw dowozonych (1szt. do montar w zbiorniku + 1szt.
rezerwowa w magazynie), o parametrach: Qp=6,0H/s,10,0m, R=3,4kW, B=2,95kW,
wykonanie standard.

Wyposaenie dodatkowe pompy montowanej w zbiorniku:

- stopa sprggajaca z kolanem wylotowym 90° Dn80mm
- prowadnica jednorurowa 2” z gérnym uchwytem
- fancuch stalowy z szekl

Podstawowe wymagania dla zastosowanych pomp:

pompy wyposaone w otwarty wirnik hydrauliczny z ogtkrawedzia topatki wirnika,
pompa nagdzana silnikiem zatapialnym w klasie izolacji Fstopniu ochrony 1P68,
silnik zasilany nagiciem 400.

wal pomp wykonany ze stali nierdzewnej orazzygkowany w niewymagagych
dodatkowego smarowania i regulacjryskach tocznych,

wat pomedzy silnikiem a cgscia hydraulicza uszczelniony za pomaecdwoch
uszczelnié, przy czym piejcienie slizgowe uszczelnienia mechanicznego od strony
medium wykonane z gglika krzemu (SiC/SiC), uszczelnienia mpagapewnia
prawidtows prag niezalenie od kierunku obrotow i l&y odporne na gwaltowne
zmiany temperatury,

silnik pompy z wbudowanymi w uzwojenia stojana cikgmi termicznymi
odlaczapcymi pomg od zasilania w przypadku przezénia silnika.

2/ sterowanie pracg pompy - sonda hydrostatyczna, z zabezpieczeniem na \@kpadarii
ptywakowymi sygnalizatorami poziomu,

3/ armatura zaporowa (zawOr zwrotny i zasuwa odcigp montowane w hali reaktorow).

2.2. MATERIALY | URZ ADZENIA CZ ESCI BIOLOGICZNEJ

2.2.1. REAKTORY SBR 0 poj. V=115n

Na reaktory biologiczne SBR /szt.3/ zastosowa@mknite zbiorniki naziemne, pionowe,
wykonane z Tworzywa Wzmocnionego Szktem (TWS), dspawie kotowejfabrycznie izolowane
termicznie poliuretaneno nastpujacych parametrach:

Srednica wewgtrzna Dw 0B0mm
Wysokas¢ uzytkowa H 5900 mm
Pojemnd¢ uzytkowa 115
Cisnienie obliczeniowe hydrostatyczne
Cisnienie prébne hydrostatyczne
Temperatura obliczeniowa otoczenia
Przeznaczenie scieki komunalne.
} _
[
Hz

i (1

| |

Budowa laminatu dla poszczegdlnych elementow kakesytinych zbiornikéw:

ptaszcz — laminat nawijany, zawasdszkta 60%
dennice — laminakczny /spray laminat/, zawagoszkia 35-45%
kotnierze >DN300 — laminatczny, zawart& szkta ~40%
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- kolnierzesDN300 - laminat prasowany, zawaezkta ~50%

- kotnierze lune — TWS/stal

- kolnierze state — laminatezny, zawarté szkta ~40%

- pofaczenia laminatowe — laminagazny, zawarté szkta 30-40%.

Materiaty do produkcji zbiornikow:
- rowing nawijany, mata szklana, tkanina rowingowa
— zywica konstrukcyjna — Polimal 104
— system utwardzagy — MEKP/Co
— warstwa chemoodporna CBL — 0,5mm DERAKANE 411-350
— $ciany zewntrzne zbiornikoéw fabrycznie izolowane termicznielipeetanem — izolacja
pianka g=50 mm
— kolor zbiornika — RAL 5012 (niebieski).

Zbiorniki wyposaone w dwa wtazy érednicy DN600mm:

» wilaz kontrolny w goérnej cgci zbiornika (dla potrzeb eksploatacji). Wtaz zamgi pokryve
wykonara z tego samego materiatu co zbiornik, przymocaw@m zbiornika za pomaczawiasu.
Pokrywa zamykana za pompc,zatrzasku”. Zawias i ,zatrzask” wykonane ze stali
kwasoodpornej. Na obwodzie pokrywy umieszczona aedka, wykonana ze specjalnej gumy
EPDM, ktéra po doéhieciu pokrywy do czaszy zbiornika, gwarantuje herroety szczelnéé
pofaczenia.

« wlaz montaowy w dolnej czsci, w $cianie bocznej zbiornika (dla potrzeb prac maotaych
wewnatrz zbiornika). Pokrywa wiazu przydcana do zbiornikarubami.

Zgodnie z wytycznymi technologicznymi - zbiornikiyposaone w wykonane fabrycznie kice

technologiczne (odcinki rur polietylenowych bodeinierzowe) umaliwiajace pokczenie reaktoréw

Zz urzadzeniami, armatuar i rurociagami technologicznymi w ukilad technologiczny oczysdni

sciekow.

WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE REAKTOROW SBR 0 p0j.115m 3

2.2.2. SYSTEM NAPOWIETRZANIA reaktoréw SBR /Dmuchawy reaktorow SBRkpl.3

Do napowietrzania 3-ech reaktoréw SBR pgityj3 zestawy do napowietrzania wypasae
w dmuchawy o parametrach: wydagaoQ=294nt/h (4,9ni/min), cinienie Ap=700mbar, silnik o
mocy P=11,0kW, poziom hatasu 75+2dBA, wyp@sde zestawu do hapowietrzania: stdpie
sprzajacy dmuchawy; ttumik wlotowy; ptyta podstawy zintegrana z ttumikiem wylotowym,
przektadnia pasowa, silnik elektryczny wyposmay w czujnik PTC oraz przystosowany do
wspoétpracy z falownikiem, zawér bezpieageva, klapa zwrotna, filtr na ssaniu, padienie
elastyczne, wibroizolatory, manometr, wahik zanieczyszczenia filtra, obudowawde¢kochtonna z
wentylatorem.

Zestaw do napowietrzania /dmuchawy/ kompletne w omghiu fabrycznym, gotowe do
podkczenia elektrycznego i pmizenia z ruroeigiem spezonego powietrza przy pomocy mufy
elastycznej. Agregaty do napowietrzania /dmuchawydntowane na poziomie posadzki w
pomieszczeniu hali reaktoréw.

2.2.3. RUSZT NAPOWIETRZAJACY z dyfuzorami membranowymi — kpl. 3

Do napowietrzania pojedynczego reaktora SBR prayjuszt napowietrzagy z dyfuzorami
membranowymi dyskowymi drobnegherzykowymi. Monta dyfuzorow w ilégci 50 szt./1 reaktor
SBR, wydatek dyfuzora ok.6h.

Dyfuzory wykonane z materiatdw odpornych na kaggepembrana EPDM — kauczuk etylenowo-
propylenowo-dienowy). Konstrukcja dyfuzoréw memboamch umaliwiajaca okresowe wykzenie
doptywu powietrza do rusztu napowietrgago, czyli prowadzenie cyklicznego procesu
napowietrzania. Wydatek 1-do dyfuzora — ca#horDyfuzory nakgcone bezpgednio na wspawane
na rozdzielaczu nyple gwintowaneadiniki EBT) ze stali nierdzewnej kl. OH18N9 R1”".
Doprowadzenie powietrza poprzeznkOwke gwintowarn, centrycznie midzy szkielet z tworzywa
sztucznego, a przepeorworzace poduszk powietrzry,. Rozchgniecie przepony powoduje otwarcie
otworkow rozmieszczonych rownomiernie na catejp@yvierzchni i powietrze w ksztatcie drobnych
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pecherzykdéw wydostaje sido cieczy. Po ustaniu doptywu powietrza przepomaces do swego
pierwotnego potzenia, otworki zamykaj sie, a zawor zwrotny umieszczony po weivanej stronie
membrany zapewnia dodatkowe uszczelnienie wlotugiema. Szczegdlnie way z punktu widzenia
rownomierndci rozprowadzenia powietrza jest gieen wzmacniagcy.

Montaz rusztow napowietrzagych z dyfuzorami w reaktorach zgodnie z technal&BR.

2.2.4. RUROCIAGI TECHNOLOGICZNE wraz z armatur g w technologii SBR

Rurochgi technologiczne montowane z rur i ksztaltekn@niowych PE csrednicach: 75,
110, 160, 200mm. Ruragi sprzonego powietrza do wykonania ze stali nierdzewihpntaz
rurociagow technologicznych wraz z armatmgodnie z wytycznymi dystrybutora technologii SBR.

Armatura zaporowa - wyposanie rurocigow:

» zasuwy dosciekdw komunalnych,eczne, naowe mgdzykotnierzowe PN10, korpus -
zeliwo lub stal nierdzewna, n6- stal nierdzewna, zasuwy dwustronnego dziatatoa,
zabudowy poziomej, pionowej i skmej, o srednicach nominalnych: Dn100mm i
Dn150mm.

» zawory zwrotne déciekéw komunalnych, kulowe (lub klapowe), kotniene PN10, o
petnym przelocie, érednicach nominalnych: Dn150mm.

Armatura sterowana:

* zawory dosciekbw membranowezeliwne, kotnierzowe, sterowane pneumatycznigealnicy
nominalnej DN150PN10 — szt.3

e zasuwy ddciekéw komunalnych, sterowane pneumatyczniepwe medzykotnierzowe PN10,
korpus -zeliwo lub stal nierdzewna, né- stal nierdzewna, zasuwy dwustronnego dziatatoa,
zabudowy poziomej, pionowej i skaej, osrednicy nominalnej:

- Dn100mm -—szt. 3, - Dn150mm - szt. 3.

2.2.5. AKPIA - Hydrostatyczna sonda poziomu — 3 kpl

Dla kazdego reaktora SBR zaktad& shonta hydrostatycznej sondy poziomu. Pomiakdio
sciekéw oczyszczonych, odprowadzanych do odbiorbidzie realizowany automatycznie — pomiar
elektroniczny z wywietlaniem wartéci chwilowych, dobowych, tygodniowych itd., wg zaego
programu. Pomiar oparty jest na zasadzie autonadgrzrejestrowania i zliczania efwsci sciekdw
oczyszczonych w fazie spustu z reaktorow biologichrSBR.

Do doktadnego okéenia poziomu cieczy $ciekbw w projektowanych reaktorach SBR
stosowane s hydrostatyczne sondy poziomu. Sondy montowanev specjalnych krécach wraz
zaworami odcinajcymi. Sygnal analogowy z sondy jest w przetworndaalogowo — cyfrowym
przetworzony na warkd cyfrowa. Wartci¢ ta przesytana jest do sterownika PLC, gdzie padleg
dalszej obrébce matematycznej. Wéttpo przeliczeniu jest miarpoziomusciekdw w reaktorze i
jest wyswietlana na panelu operatorskim. Waétota shezy do parametryzacji procesu
technologicznego jak rowniedo zliczania ogolnej ikei sciekdw oczyszczonych, ktére zostaty
odprowadzone z reaktorow. Proces zliczanigciléciekbw oczyszczonych przebiega dwuetapowo. W
pierwszym etapie, kiedy startuje odptyaiekdw oczyszczonych, zapagtyiwany jest poziondciekdw
w reaktorze, jest to tak zwany poziom ,startu odply. W drugim etapie detektowany jest poziom w
reaktorze rowny poziomowi ,stopu odptywu” tzn. pmzi odpowiadajcy poziomowi zamontowania
zaworow odptywu. Po zakezeniu odptywusciekOw oczyszczonych rowrdezapamgtywany jest
poziom w reaktorze i to jest poziom stopu odptyviNastpnie oblicza & roznice pomidzy
poziomem startu a poziomem stopu. Otrzymana Warttndawana jest do licznika ogolnego
zliczajacego sura sciekdw oczyszczonych. Suma ta jestswietlana na odpowiedniej stronie w
panelu operatorskim, po odpowiednim przeskalowamiaglkdniajpcym srednic zbiornika reaktora.
Wartci¢ wyswietlana jest w jednostce 1

2.2.6. AKPIA - Sonda pomiaru tlenu i temperatury -3 kpl.

Parametryzacja procesu oczyszczasieekdéw realizowana w oparciu 0 pomiangly w
reaktorach SBR - zawa#id tlenu rozpuszczonego £0 temperatury. Odczyt wartoi pomiarowych
w szafie sterowniczej.

Projekt zaktada monta kompletu systemu pomiarowego skilagajgo st z przetwornikéw
pomiarowych oraz odpowiednich czujnikdw (sond) pamowych. Kady przetwornik pomiarowy
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sterowany mikroprocesorem wypasaym w graficzny wywietlacz LCD do prezentacji wadc
pomiarowych. Parametry techniczne systemu pomiagowe

- zakres pomiarowy dla£O 0+20mg QI

- zakres pomiarowy dla temperatury 0+50°C.

2.2.7. INSTALACJA TLOCZNA OSADU NADMIERNEGO z SBR d o STO —kpl.1
Instalacja ttoczna osadu nadmiernego z SBR do Si&nwje monta pompy osadu, ktéra

ttoczy osad z reaktoréw SBR do zbiornikéw stabdjzenowej osadu STO.
Przygto pomg poziomy do osadow o parametrach: Qp=8 I/s, Hp=6,0m, PIk®5
P2=1,95kW, montowanna poziomie posadzki pomieszczenia hali reaktorow.

Podstawowe wymagania dla zastosowanej pompy:

— wal pompy ulayskowany w niewymagagych dodatkowego smarowania oraz regulacji
tozyskach tocznych, wat pompy wykonany ze stali nievadzej,

— pompa wyposamna w pelny system zabezpieczenia wevemego skladagy sk z
nastpujacych uktadéw: uklad zabezpieczey przed przeareniem silnika, sktadagy sk z
bimetalowych czujnikbw termicznych urdaviajacych odhczenie pompy od zasilania w
przypadku przegrzania. Czujniki mapy¢ zainstalowane w kalej fazie uzwojé silnika,
uktady zabezpieczenia wewtrenego maj posiadé niezalene wyprowadzenia elektryczne,
umazliwiajace dowolne podczenia sygnalizacji zagtenia dla sprawnej pracy pomp.

2.2.8. INSTALACJA PIX

Projekt zaklada montanstalacji PIX obejmujcej nastpujace uradzenia:

— zbiornik PIX — przygto zbiornik nadziemny pionowy dwuptaszczowy z TW@avametrach:
s'redni(r:s wewegtrzna D-1000mmgrednica zewetrznej D-1330mm, pojemioi uzytkowa
v=1,2nT,

— pompy dozujce PIX (szt.3) o parametrach: wydajaalo 6 I/h, - objtos¢ skoku membrany
0,84cm, regulacja ¢czna poprzez regulacidiugasci skoku membrany 10-100%,$nienie
ttoczenia 8 bar, wysoké ssania max 6m st wody, r@p silnik elektryczny Ns=19,5W,
gtowica i zawory PVC.

Instalacja dozuica PIX obejmuje dozuice pompki membranowe z miwoscia regulacii

wydajnaci (jedna pompka pracuje na 1 reaktor SBR) oraewpdzl ssawny i ttoczny. Praca pompek
dozupcych zsynchronizowanagtizie z prag pomp ttoczcych scieki do reaktorow SBR. Wylot
przewoddéw z koagulantem beZpednio do reaktoréw gwarantuje dozowanie propowdjom do ildci
sciekéw kierowanych do oczyszczania. Praca pompgkwana bdzie z szafy sterownicze;j.

Zbiornik PIX montowany na ptycie, na zeytre budynku przy pomieszczeniu hali reaktoréw,
pompy dozujce instalowane w pomieszczeniu hali reaktorow.

2.2.9. KOMPRESOR STEROWANIA PNEUMATYCZNEGO - szt.1

Kompresor sterowania pneumatycznego przeznaczompslagi /sterowania/ prazaworow
Z nagdem pneumatycznym reaktorow SBR.
Przyjeto kompresor przeznaczony do g@nia powietrza, z silnikiem Ns=1,5kW.

2.2.10. SYSTEM STEROWANIA, WIZUALIZACJA PROCESU oczyszczaniasciekow

Sterowanie, pomiary i automatykada przedmiotem dostaw firmy specjalistycznej. Procesy
technologiczne, napy maszyn i urzdzeh beda sterowane za pgeoednictwem rozdzielni
technologicznej RT /szafy sterowniczej/, wypomse] w sterownik przemystowy PLC. System
sterupcy automatycznie rejestruje dane eksploatacyjngsaczalni i uradzen w dhuzszych okresach
czasu (w tym ilé¢ éciekdw oczyszczonych).

System sterapy winien zapewni@
— automatyczne sterowanie pgamczyszczalni w sytuacji silnie zgkiszonego naptywu
sciekow,
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— kontrole stanu pracy wdzen oczyszczalngciekow,
— zaklocenia w pracy oczyszczalni z odczytem na dgbinformacyjnej (display) szafy
sterownicze;j.
Projekt oczyszczalniciekow przewiduje réwnie wykonanie systemu wizualizacji wszystkich
elementdw cjgu technologicznego.

Zastosowany sterownik PLC oraz panel operatorski, przy statym dostepie do internetu, daja
mozliwos$¢ realizacji wizualizacji przy wykorzystaniu zaimplementowanych w urzadzeniach
specjalnych narzedzi. Zapewnienie statego dostepu do internetu, ze statym adresem IP, jest po
stronie uzytkownika.

2.2.11. PLATFORMA POMOSTOWA przesuwna

Platforma pomostowa-rusztowanie stalowe budowlagp twarszawski’, modutowe,
przesuwne na kétkach, wysakarobocza ca2,50m, pomost roboczy o wymiarach @axi,,00m.

2.2.12. WYPOSAENIE OCZYSZCZALNI SCIEKOW W SPRZET DODATKOWY
Projekt zaktada wyposanie oczyszczalriciekdw w nas{pujacy sprzt pomocniczy:

— wyciagarka eczna do pomp o usvigu do 250kg,

— drabina o dtf. 4,0m,

— kosa spalinowa, kosiarka spalinowa,

— myjka cénieniowa z podgrzewaczem wody Karcher,

- sprzt laboratoryjny: cylinder pomiarowy 1 diszt.2), zlewka (szt.2).

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycge sprztu

Ogdllne wymagania dotyaze sprztu podane w A.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Wykonawca przygpujacy do wykonania cgci technologicznej oczyszczalsciekéw powinien
wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

e samochdéd dostawczy 0,9t

* narzdzia tmce do cicia rur

e zgrzewarka do rur PE

e oraz innych wynikajcych ze specyfiki prac.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w A.00.00.00 ,Wymagania odghhke 4.
4.2. Transport materiatéw i urzadzen

Wszystkie niezédne materiaty i urglzenia mana przewoz ogolnodostpnymi srodkami
transportu i zgodnie z obowdujacymi przepisami. Rodzaj transportu powiniert lipstosowany do
rodzaju i iléci przewaonego materiatu lub ugdzenia i nie powinien powodowaiszkodzenia go.
Zbiorniki SBR powinny podczas transportu¢tsabezpieczone pasami przed przesuwaniem.zilale
zwrocié uwag:, aby nie stykaty gi z ostrymi krawdziami i nie zostaly w wyniku tego uszkodzone
mechanicznie. Dostawa kompletnych gq@lzen na teren oczyszczalriciekOw przez producenta
/dystrybutora/ urzdzenia lub technologii SBR.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w A.00.0M@gmagania ogolne” pkt. 5.
Montaz wyposaenia naley wykon& tak, aby spetniato przewidziane dla niego funkegodnie z
Dokumentacj Projektowa, wytycznymi producentéw poszczegélnych aglzen oraz zgodnie z
wytycznymi dystrybutora technologii SBR.

Montaz kompletnego urdzenia w wykonaniu fabrycznym na terenie oczysziZaiekdw

przez producenta /dystrybutora/ anizenia lub wykonawgtechnologii SBR.
5.1.1. Szkolenie obstugi oczyszczalégiekdw
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Po wykonaniu robot natg przeprowadzi szkolenie w zakresie obstugi oczyszczabiekow.
Program szkolenia powinien uwzdhiac przekazanie szkolonym pracownikom wszystkich
niezkednych informacji do obstugi, eksploatacji i konsapjy uradzer. Wykonawca przygotuje i
przeprowadzi szkolenie odpowiednie do typu i rodz#pstarczanego wdzenia. Szkolenie odbzie
sie W jezyku polskim, na terenie oczyszczakoiekéw. W programie szkolenia najeprzewidzié
zajecia praktyczne w zakresie wtdawego bezpiecznegozytkowania i konserwacji dostarczanych
urzadzen. Zakres oferowanego szkolenia powinien wyfdika wymaga przedstawionych w
specyfikacjach technicznych adzen.

5.1.2. Tabliczki lub nalepki informacyjne

Urzadzenia kda posiadaly tabliczki znamionowe Iub inny trwaly spiniezigdny do
identyfikacji uradzenia. Obiekty technologiczneeda posiadaty instrukej BHP, niezldna do
biezacej obstugi wykonanw jezyku polskim.

5.1.3. Rozruch mechaniczny

Rozruch mechaniczny ma za zadanie sprawdzenie wopia montau urzdzen
technologicznych i ich pierwsze uruchomienie nehsuc
5.1.4. Rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny ma za zadanie sprawdzeniezndéoi i szczelnéci ciagu
technologicznego oczyszczalni. Medium podczas waimruhydraulicznego jest woda. Efektem
koncowym jest dopuszczenie obiektow oczyszczalni douchu technologicznego Keiekach.

5.1.5. Rozruch technologiczny

Rozruch technologiczny ma za zadanie sprawdzemeapmaci dziatania oczyszczalni na
sciekach i uzyskanie efektu ekologicznego dtaekéw oczyszczonych zgodnie z pozwoleniem
wodnoprawnym.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi podano w A.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
Nalezy przeprowadzi nastpujace badania:
e zgodnd¢ z Dokumentagj Projektovy
» jakosci maszyn i uradzen oraz materiatdw zgodnie z wymaganiami norm
* prawidtowego ustawienia oraz mocowaniagazen
* prawidtowego wykonania patzen
* proke szczelnéci zbiornikow
e ulozenia przewodéw: kdnych ula@enia przewodu, odchylenia osi przewodéw, odchylenia
spadku, zmiany kierunkow przewodéw
» zabezpieczenia przed korezgzsci metalowych
» kontrola podczen przewodow
* kontrola szczelngi przewodow.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w A.00.00.00m\Ayania ogodlne” pkt. 7.
7.2. Jednostki obmiaru
-1 m - rurocigi technologiczne, dla kdego typugsrednicy
- 1 szt. — armatura dla k@ego typusrednicy
- 1 kpl. — montowanych ugdzen
- 1 szt. — montowanych elementow.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w A.00.00.00 nWgania ogolne” pkt. 8.
8.2 Odbior prac
Odbiorowi rob6t podlega sprawdzenie:
- zgodndci wykonania z DokumentacProjektova, atestami producenta i normami przedmiotowymi
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- prawidtowdci montau urzadzei technologicznych
- jakoéci wbudowanych materiatéw
- dlugdéci przewodow
- polaczen zgrzewanych i kotnierzowych.
8.3. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Gotowas¢ odbioru robét zanikagych naley dokona przed ich zakryciem poprzez zgtoszenie
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego z odpowiednigprzedzeniem, aby nie spowodawarzestoju
w realizacji pozostatych robot.

9. Podstawy ptatndci

9.1. Ogdlne wymagania
Ogdlne wymagania dotygze ptatnéci podano w A.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Platnaci

W kazdym comiesjcznym okresie rozliczeniowym ptaciesiza ustalon z Inspektorem
nadzoru ilé¢ wykonanych rob6t, wytana procentem zaawansowania dlazdego elementu robot
wyszczegolnionego w harmonogramie rzeczowo-finagsaw
Cena obejmuje: zakup, dostaw miejsce wbudowania i zamontowania materiatudtdadzenia.

10 Przepisy zw4zane
10.1. Normy

PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztuczhy&prawdzanie wymiarow.

PN-B-02424:1999 Ruroggi. Ksztaltki. Wymagania i metody bada

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewtrzne wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspélne wymagania i biadan

PN-81/B-10700.001 Instalacje wewgtrene wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

10.2. Inne

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych.

C 01.06.00 ROBOTY W ZAKRESIE UZDATNIANIA OSADOW
CPV 45232422-6

C.01.06.01 MONTAZ WYPOSAZENIA TECHNOLOGICZNEGO
OCZYSZCZALNI SCIEKOW - CZESC OSADOWA CPV 45232422-6

1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SSTa svymagania dotyege wykonania i odbioru wyposania
technologicznego g#ci osadowej oczyszczaldtiekdw dla inwestycji pn: Budowa mechaniczno-
biologicznej oczyszczalstiekdéw dla gminy tubnice”.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmkamtraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczontazu wyposaenia technologicznego
oczyszczalngciekdw czsci osadowej wg technologii SBR:
1/ Reaktory STO o poj. V=115 kpl.2
2/ Instalacjanechanicznego odwadniania osad@ekowychz linia higienizacji osadu
3/Wyposaenie oczyszczalni sciekow w sprzt dla potrzeb ostatecznego
unieszkodliwiania osadoé¥ciekowych
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4/ Rozruch mechaniczny

5/ Rozruch hydrauliczny

6/ Rozruch technologiczny
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacgchinicznej & zgodne z
obowigzujacymi normami i okréleniami zawartymi w A.00.00.00 ,Wymagania ogolngkt.1.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz zgods® robét z
Dokumentagj Projektova, Specyfikaci Techniczi i obowiazujacymi normami.
Ogolne wymagania robot podano w A.00.00.00 ,Wyméayagoéline” pkt. 1.

2. Materiaty i urzadzenia

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam
A.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

Wykonawca jest zobowzany dostarczy materialty zgodnie z wymaganiami dokumentaciji
projektowe;.

2.1. MATERIALY | URZ ADZENIA CZ ESCI OSADOWEJ W TECHNOLOGII SBR
2.2.1. REAKTORY STO stabilizacji tlenowej osadu o pj. V=115m®

Na reaktory STO stabilizacji tlenowej osadu /9zza@stosowan@aamkngte zbiorniki naziemne,
pionowe, wykonane z Tworzywa Wzmocnionego SzkteM/§)), o podstawie kotowefabrycznie
izolowane termicznie poliuretanemnastpujacych parametrach:

. Srednica wewgtrzna Dw 0B0mMm

+  Wysoka¢ uzytkowa H 5900 mm

* Pojemndé uzytkowa 115

«  Cisnienie obliczeniowe hydrostatyczne
«  Cisnienie prébne hydrostatyczne
« Temperatura obliczeniowa otoczenia

+ Przeznaczenie scieki komunalne.

2 - —

[ 1
| |
Budowa laminatu dla poszczegdlnych elementéw kakeyinych zbiornikow:
- ptaszcz - laminat nawijany, zawasdszkta 60%
- dennice — laminatczny /spray laminat/, zawa#oszkia 35-45%
- kotnierze >DN300 — laminatczny, zawart& szkta ~40%
- kolnierzesDN300 - laminat prasowany, zawaezkta ~50%
- kotnierze lune — TWS/stal
- kolnierze state — laminatezny, zawarté szkta ~40%
- pofaczenia laminatowe — laminagazny, zawarté szkta 30-40%.

Materiaty do produkcji zbiornikow:
- rowing nawijany, mata szklana, tkanina rowingowa
— zywica konstrukcyjna — Polimal 104
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- system utwardzagy — MEKP/Co

— warstwa chemoodporna CBL — 0,5mm DERAKANE 411-350

— $ciany zewstrzne zbiornikéw fabrycznie izolowane termicznielip@tanem — izolacja
pianka g=50 mm

— kolor zbiornika — RAL 5012 (niebieski).

Zbiorniki wyposaone w dwa wiazy érednicy DN600mm:

» wilaz kontrolny w gornej cgci zbiornika (dla potrzeb eksploatacji). Wtaz zamgi pokryve
wykonara z tego samego materiatu co zbiornik, przymocaow@m zbiornika za pomaczawiasu.
Pokrywa zamykana za pompc,zatrzasku”. Zawias i ,zatrzask” wykonane ze stali
kwasoodpornej. Na obwodzie pokrywy umieszczona aedka, wykonana ze specjalnej gumy
EPDM, ktora po doénigciu pokrywy do czaszy zbiornika, gwarantuje herroety szczelnéc
pofaczenia.

« wlaz montaowy w dolnej czsci, w scianie bocznej zbiornika (dla potrzeb prac maotaych
wewntrz zbiornika). Pokrywa wiazu przydcana do zbiornikarubami.

Zgodnie z wytycznymi technologicznymi - zbiornikiyposaone w wykonane fabrycznie kice

technologiczne (odcinki rur polietylenowych bodeinierzowe) umaliwiajace pokczenie reaktoréw

Z urzdzeniami, armatuar i rurociagami technologicznymi w uklad technologiczny oczyzsdni

sciekow.

WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE ZBIORNIKOW STO o poj.llSrﬁ:

2.2.2. SYSTEM NAPOWIETRZANIA zbiornikébw STO Dmuchawy zbiornikéw STO/kpl.2

Do napowietrzania zbiornikbw STO przig 2 zestawy do napowietrzania wyposee w
dmuchawy o parametrach: wyda§nd)=207ni/h (3,45ni/min), cinienieAp=700mbar, silnik o mocy
P=7,50kW, poziom hatasu 72dBA, wypesnie zestawu do napowietrzania: stapprzajacy
dmuchawy; ttumik wlotowy; piyta podstawy zintegraveaz ttumikiem wylotowym, przektadnia
pasowa, silnik elektryczny wypasay w czujnik PTC oraz przystosowany do wspoOtpracy
falownikiem, zawor bezpiec#stwa, klapa zwrotna, filtr na ssaniu, padienie elastyczne,
wibroizolatory, manometr, wskaik zanieczyszczenia filtra, obudowazwiekochionna z
wentylatorem.

Zestaw do napowietrzania /dmuchawy/ kompletne w omgkiu fabrycznym, gotowe do
podkczenia elektrycznego i pmizenia z ruroeigiem spgzonego powietrza przy pomocy mufy
elastycznej. Agregaty do napowietrzania /dmuchawydntowane nha poziomie posadzki w
pomieszczeniu hali reaktoréw.

2.2.3. RUSZT NAPOWIETRZAJACY z dyfuzorami membranowymi — kpl. 2

Do napowietrzania pojedynczego zbiornika STO pitpyjruszt napowietrzagy z dyfuzorami
membranowymi dyskowymi drobnegherzykowymi. Monta dyfuzoréw w ilgci 36 szt./1 zbiornik
STO, wydatek dyfuzora ok.6ih.

Dyfuzory wykonane z materiatdw odpornych na kaggepembrana EPDM — kauczuk etylenowo-
propylenowo-dienowy). Konstrukcja dyfuzoréw memhramch umdaliwiajaca okresowe wykzenie
doplywu powietrza do rusztu napowiettzaggo, czyli prowadzenie cyklicznego procesu
napowietrzania. Wydatek 1-do dyfuzora — ca#hmDyfuzory nakgcone bezp@ednio na wspawane
na rozdzielaczu nyple gwintowaneadiniki EBT) ze stali nierdzewnej kl. OH18N9 R1".
Doprowadzenie powietrza poprzeznkOwke gwintowarn, centrycznie midzy szkielet z tworzywa
sztucznego, a przepe@riworzace poduszk powietrzry. Rozchgniccie przepony powoduje otwarcie
otworkow rozmieszczonych rGwnomiernie na catejpejvierzchni i powietrze w ksztatcie drobnych
pecherzykow wydostaje sido cieczy. Po ustaniu doptywu powietrza przepomace do swego
pierwotnego potzenia, otworki zamykaj sig, a zawor zwrotny umieszczony po wesvanej stronie
membrany zapewnia dodatkowe uszczelnienie wlotugtama. Szczegolnie wiay z punktu widzenia
réwnomierndci rozprowadzenia powietrza jest gigien wzmachiajcy.

Montaz rusztow napowietrzagych z dyfuzorami w zbiornikach STO zgodnie z textbgia SBR.

2.2.4. RUROCIAGI TECHNOLOGICZNE wraz z armatur a
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Rurochgi technologiczne montowane z rur i ksztaltekn@niowych PE acsrednicach: 90,
110, 160mm. Ruroggi sprezonego powietrza do wykonania ze stali nierdzewdejntaz rurocagow
technologicznych wraz z armagurgodnie z wytycznymi dystrybutora technologii SBR.
Armatura zaporowa - wyposanie rurocigow:

e zasuwy dosciekdbw komunalnych,eczne, naowe medzykotnierzowe PN10, korpus -
zeliwo lub stal nierdzewna, - stal nierdzewna, zasuwy dwustronnego dziataiia,
zabudowy poziomej, pionowej i skrej, osrednicach nominalnych: Dn100mm.\

» zawory zwrotne ddciekdw komunalnych, kulowe (lub klapowe), kotniene PN10, o
petnym przelocie, érednicach nominalnych: Dn80mm i Dn100mm.

Armatura sterowana:

e zasuwy do sciekbw komunalnych, sterowane pneumatycznie, zowe
micdzykotnierzowe PN10, korpuszeliwo lub stal nierdzewna, n6- stal nierdzewna,
zasuwy dwustronnego dziatania, do zabudowy pozippienowej i skénej, osrednicy
nominalnej: Dn80mm — szt. 2.

2.2.5. AKPIA - Hydrostatyczna sonda poziomu — 2 kpl

Do okr&lenia poziomu napetnienia zbiornikbw STO stosowamadrostatyczne sondy
poziomu. Sondy montowaney sv specjalnych krécach wraz zaworami odcimgymi. Sygnat
analogowy z sondy jest w przetworniku analogowoyfrosvym przetworzony na wargd cyfrowa.
Wartai¢ ta przesytana jest do sterownika PLC, gdzie p@dtagdszej obrobce matematycznej. Warto
po przeliczeniu jest miampoziomu osadu w zbiorniku STO i jest myetlana na panelu operatorskim.
Wartcé¢ ta po odpowiednim przeskalowaniu uwgjliajgcym srednia zbiornika STO wywietlana
jest w jednostce ,fi.

2.2. INSTALACJA AUTOMATYCZNEJ STACJI ODWADNIANIA OS ADU z linig higienizaciji
osadu /uradzenie projektowane nowe/

Do potrzeb mechanicznego odwadniania osadéigkowych przygto automatyczaqp stacg
odwadniania osadu. Kompletna instalacja obejmugtzpajace uradzenia:

— automatyczna prasastaowa do odwadniania osadow z gsarzaczendrubowo-kzbnowym,
przepustowgt prasy max 5tth, dla osadu o uwodnieniu 988%. Wymiary: 3,30m x 1,50m
X wys. 1,93m. Masa 1000kg. draa bezstykowa, poliestrowa, szerék®,8m. tayska SKF.
System pneumatycznej kontroli i automatycznej ktrekotazenia ta&my filtracyjne;j.
Pneumatyczny naag tasmy. Stal nierdzewna AlSI 304.
Pompa ptucgca — Q=4,5 riih, 5 bar, Ns=2,2kW.
Tablica kontrolna - 400V, 50 Hz, IP65, kontrolujeabezpiecza pragrasy, pomp osadu i
polielektrolitu oraz urzdzea wspotpracuicych.
Zapotrzebowanie mocy: - prasa — 0,25kW, 400Vg¢gacpacz — 0,37kW, 400V
- pompa plueca — 2,2kW, 400V.
— zespot przygotowania i dozowania polielektrolitdaslapcy sk ze zbiornika z polietylenu o
pojemndci 1000l z podziatk poziomu napetnienia, wypag8anego w:
* mieszadito ze stali nierdzewnej — Ns=0,75kW, 400V
» pompa dozujca nurnikowa - wydatek 0-300 I/h, Ns=0,3kW, uszeigziie
teflonowe,

— pompasrubowa do osadu o parametrach: bezstopniowa rggutazeptywu 1+6 riih, silnik
Ns=1,5kW, 400V, 50Hz,IP55, obudowaeliwna,

— mieszacz statyczny , wykonany ze stali nierdzeww&)t i wylot kothierzowy Dn50mm z
kréécem 1/2" GF dla doprowadzenia polielektrolitu,

— sprzarke ttokowa, bezolejowa, pojemadzbiornika 241, Ns=1,1kW, 240 V, 50 Hz,
— przedhiki podpdr pras - 4 szt., dtugp0,3m, stal nierdzewna AlSI 304,

— zespdt odzysku wody plugzej — zbiornik o wymiarach 800x400x940, elektrozawaawor
zwrotny, czujnik pomiaru poziomu, wykonanie standzewna, zasilanie:220V, 50Hz,

— urzadzenie do higienizacji osadow wapnem o wymiarach®00x1000x1600mm.
Elektrowibrator-0,32kW, P65, 400V, 50Hz 2750. Wdator z filtrem powietrza, 0,06kW,
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zasilanie 230V, IP44. Dozownik - 0,37kW, 400V. Tiahl kontrolna - 400V, 50Hz, IP65,
kontroluje i zabezpiecza praczasobnika i dozownika wapna oraz przZerikow osadu.
Zasobnik wapna z komgmopr&niania. Dozownik wapna: diugé 2000 mm, wydajng 12-
70 kg wapna/h. Stal nierdzewna AlSI 304.

— przengnik slimakowy osadu i wapna o diugn5,50m, wykonanie stal nierdzewna AISI 304,
Silnik — Ns=1,1kW, 400Vslimak bezwatowy — stal konstrukcyjna zabezpieczauigplenie
— welna mineralna w ostonie z blachy nierdzewne.
Automatyczna stacja odwadniania osadu montowanapadomie posadzki w pomieszczeniu
odwadniania osadow.

2.3. WYPOSAZENIE OCZYSZCZALNI SCIEKOW w sprzet dla potrzeb ostatecznego
unieszkodliwiania osaddwsciekowych

Odwodnione osadysciekowe po higienizacji wapnemeds podawane przednikiem
slimakowym do podstawionej przyczepy na osad, usiagji na wydzielonym stanowisku sktadu
osadu pod wiat Projekt zaklada wyw6z osadow z terenu oczyszczelekéw na miejsce ostatecznej
utylizacji, tj. do rolniczego #gz przyrodniczego/ wykorzystania.

Wyposaenie oczyszczalniciekdw w sprzt dla potrzeb ostatecznego unieszkodliwiania
osadowsciekowych:

— przyczepa wytadowcza dwuosiowa o tadosaiat,Ot

— ciagnik rolniczy w wersji komunalnej /np.: PRONAR 3ZMK lub réwnorzdny o nie
gorszych parametrach/ z przednim TUZ i przednim WOz instalag] pneumatyczan do
przyczep. Cignik wyposaony w osprzt: ptug do odniezania, kosiark bijakowa, szczotk
do zamiatania ze zbiornikiem &mieci, przyczep jednoosiowy o tad. 2t.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycge sprztu

Ogdllne wymagania dotyaze sprztu podane w A.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Wykonawca przyspujacy do wykonania agci technologicznej oczyszczaldiciekdw powinien
wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

¢ samochdd dostawczy 0,9t

* narzdzia tmce do cicia rur

e zgrzewarka do rur PE

e oraz innych wynikajcych ze specyfiki prac.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w A.00.00.00 ,Wymagania odghhke 4.
4.2. Transport materiatéw i urzadzen

Wszystkie niezédne materiaty i urglzenia mana przewoz ogolnodostpnymi srodkami
transportu i zgodnie z obowdujacymi przepisami. Rodzaj transportu powiniert lipstosowany do
rodzaju i ilgci przewaonego materiatu lub ugdzenia i nie powinien powodowaiszkodzenia go.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w A.00.0M@gmagania ogolne” pkt. 5.

Montaz wyposaenia naley wykona& tak, aby spetnialo przewidziane dla niego funkegodnie z
Dokumentacj Projektowa, wytycznymi producentédw poszczegélnych aglzen oraz zgodnie z
wytycznymi dystrybutora technologii SBR.

Montaz kompletnego urdzenia w wykonaniu fabrycznym na terenie oczysziZaiekdw
przez producenta /dystrybutora/ anizenia lub wykonawgtechnologii SBR.
5.1.1. Szkolenie obstugi oczyszczalfgiekow

Po wykonaniu robét natg przeprowadz szkolenie w zakresie obstugi adzer. Program
szkolenie powinien uwzetiniac przekazanie szkolonym pracownikom wszystkich rgdmlgch
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informacji do obstugi, eksploatacji i konserwacjzadzer. Wykonawca przygotuje i przeprowadzi
szkolenie odpowiednie do typu i rodzaju dostarcgangrzdzenia. Szkolenie odbzie sé w jezyku
polskim, na terenie oczyszczaldciekow. W programie szkolenia naje przewidzi€ zagcia
praktyczne w zakresie wdeiwego bezpiecznegazytkowania i konserwacji dostarczanych adzei.
Zakres oferowanego szkolenia powinien wyikika wymaga przedstawionych w specyfikacjach
technicznych urdzen.
5.1.2. Tabliczki lub nalepki informacyjne

Urzadzenia kda posiadaly tabliczki znamionowe lub inny trwaly spinieziedny do
identyfikacji uradzenia. Obiekty technologiczneeda posiadaly instrukej BHP, niezlgdna do
biezacej obstugi wykonanw jezyku polskim.
5.1.3. Rozruch mechaniczny

Rozruch mechaniczny ma za zadanie sprawdzenie wopiei montau urzdzen
technologicznych i ich pierwsze uruchomienie nahsuc
5.1.4. Rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny ma za zadanie sprawdzeniezndéoi i szczelnéci ciagu
technologicznego oczyszczalni. Medium podczas wirruhydraulicznego jest woda. Efektem
koncowym jest dopuszczenie obiektéw oczyszczalni douchu technologicznego na osadach.
5.1.5. Rozruch technologiczny

Rozruch technologiczny ma za zadanie sprawdzemisapmaci dziatania urzdzen.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi podano w A.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
Nalezy przeprowad nastpujace badania:
» zgodnd¢ z Dokumentagj Projektove
» jakosci maszyn i uradzen oraz materiatdw zgodnie z wymaganiami norm
* prawidtowego ustawienia oraz mocowaniagazn
* prawidtowego wykonania patzei
e ulozenia przewodéw: kdnych ula@enia przewodu, odchylenia osi przewodéw, odchylenia
spadku, zmiany kierunkéw przewodéw
» zabezpieczenia przed korezgzsci metalowych
» kontrola podczen przewodow
* kontrola szczelngi przewodow.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w A.00.00.00m\éyania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostki obmiaru
-1 m - rurocigi technologiczne, dla kdego typugrednicy
- 1 szt. — armatura dla k@ego typusrednicy
- 1 kp. — montowanych wjdzen
- 1 szt. — montowanych elementow.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w A.00.00.00 p\Wgania ogolne” pkt. 8.
8.2 Odbidr prac

Odbiorowi rob6t podlega sprawdzenie:

- zgodndci wykonania z DokumentacProjektova, atestami producenta i normami przedmiotowymi
- prawidtowaci montau urzadzen technologicznych
- jakoéci wbudowanych materiatéw
- dlugasci przewodow
- polaczen zgrzewanych i kotnierzowych.
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8.3. Odbhidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Gotowas¢ odbioru robét zanikagych naley dokona przed ich zakryciem poprzez zgtoszenie
Inspektorowi nadzoru inwestorskiego z odpowiedniyprzedzeniem, aby nie spowodawarzestoju
w realizacji pozostatych robot.

9. Podstawy ptatndci

9.1. Ogdlne wymagania
Ogdlne wymagania dotygze ptatnéci podano w A.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Platnaci

W kazdym comiesjcznym okresie rozliczeniowym ptacigsiza ustaloan z Inspektorem
nadzoru ilé¢ wykonanych rob6t, wytana procentem zaawansowania dlazd@go elementu robot
wyszczegolnionego w harmonogramie rzeczowo-finaggsow
Cena obejmuje: zakup, dostaw miejsce wbudowania i zamontowania materiatudtdadzenia.

10 Przepisy zw4zane
10.1. Normy

PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztuczhy&prawdzanie wymiarow.

PN-B-02424:1999 Ruroggi. Ksztaltki. Wymagania i metody bada

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewtrene wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspélne wymagania i badani

PN-81/B-10700.001 Instalacje wegtrene wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

10.2. Inne

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych.
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